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A���XM@:Og]q�4@$LºAD=4iyiQ]Fq$LNJPHK`DOQ=4irE_=4ixjME_`MirLM@$HQ@:]FOg=4irAM`ºjMEpJPiQZWJÝAM=R^I`MJ$OQwaiy=�HyAM=Rq:EF`D@:LMi?¿6s�bRz?ÀÃ9
GIHsr KML�tutC¾:v!\%ZÇY[Àº]^L�tùQ%À wmUWZ3t�» Z QTL ÁÂÀ ZÇ][x�tÂL�YDQTL y UWÀTP!\zt
ÍeÎ{$�Î�Í | Ò/Ø¨Ó�Ô-b6×ÉÒ}(ßÓCØ ý2(�ÝÉÒ#×~(ßÓCØ
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HKOQJ$LMi��:=4OgiQ=3���k~�JPEF~4`DEFh4=�~�@:Z[ZW=�aý8��dcÌ³ ���%.+� ' �� $�� �ä ¿×8:9ml$À
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�:@$Ev¿&·y��àtÀ��?�`�«23�ìZ�=ÃH�e iQ=�~�HQ=4`MOgiæA���`ML�AMhÃHK=�~�HK=�`MO�·r]_ZW=ºÈ�ÂBjNJ$LMig]F@:L�VYXNJ$ZÝf'=4O�¿&·xÈ�VrÀ[��E� y������«�ÝZå=�L-HKOQ=�E_=c·y��àß=�HxE_=�s�V¡SD9N<t�UJP`DHKOg=cAM]_��h4Og=4LM~�=�OQh�iQ]FAD=�ANJ$LMi¡EFJvHK=�~¾XMLM@:E_@:q:]F=o`DHK]_EF]_iQh4=
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%������� �ègß0á'ÜçäæÜíà�Ú«Úgá�à�åíßâäïÜ>ÿ�à�ð0ÝrÚgÜhäæñ�Ýrßâåíà�ð0á¥à�Ú�Ü&�Ið0ë��d÷µë'ÚgéæéïÚgÜ7äïéUÜçÚ�å�ð|ð('íßâëdà�ÿf÷µë'Ú�éï÷µë'ÚgÜ7Ý'åçÿ�ègäïÜíäïßâá2ÜhÜçë'ä)�Nð0á¥àéïÚ�ÜZè�ð0ÜCà�åçð0äæàçÿgÜ*��+
,.-0/ Ü7éæßâåçÜ�÷µë�ê ßâá�è�ßâá'Üçäæã / åíÚ%ë2á'Ú«ÝbðNåíà�äæègë'éæÚZègßâñFñFÚ�ë2á�Ý'Þ'ßNà�ßâáFßâá�ã2ÿ �bá'ä àhðNë2à�ßâë2å>ã2Ú%éæë'äbë'áè �âá'Úyã'ßâá¥à�é�êìð0á'îâéæÚfã�ê ßâë!�0Úgåíàçë'åçÚYåçÚ�ÜíàçÚEýöÝ'åíÿgègäæÜçÚ�å1

, Ù ê äïá¥à�Ú�åçÜçÚ�è�àçäïßâá�ã'ë è �âá'ÚEð2�âÚgèEé\ð|Üçë2åíúIð0è�ÚEã'ëÜçÚ�è�à�Ú�ë'å«ã2ßâäæàCü�à�åçÚYègß0áµàçÚgáµë'ÚøýFé`êìäæáµàçÿgåíäïÚgë2åZã'Úè�ÚYã2Úgåçá2äïÚgå 
3�däÛè0ê ÚgÜóà«éæÚ�è�ð0Ü�éïÚ�Ý2Þ'ß0à�ß0áÚ�Üíà�ÿ�àçäï÷µë'Ú�àçÿ54uÝ'Þ'ß0àçßâá5è�ð0á2ã'äïãbð à76 � Üçäïá2ßâá5ègÚYÝ'Þ'ß0àçßâáÚ�Üíà�Ú	�dègéæëã2ÚYé`êìÿ�èôÞbð0á¥à�äæéïéæßâá�ð0ábðNé��.Üçÿ$

,.8 á'Üíë'äæàçÚ ë'á�Ý'Þ'ß0àçßâá94uègßâñFÝbð0îâá2ßâá�65Ú�Üíà�èôÞ2ÚgåçèôÞ2ÿ9ý;é`êìäæáµàçÿgåíäïÚgë2åFã2ëBè1�âá2Ú Ý'åíÿgègÿ�ã'ÚgñFñFÚgá¥àã'ÿ	�bá'ä:
;�dä ë2á�ã2Úgë��dä / ñ�Ú|Ý2Þ'ß0à�ß0á�Ú�Üíà�àçåçßâë!�0ÿ � éïð<�âÿ�åçä��'è�ðNàçäïßâá=��ã'Úgë��dä / ñFÚ|ègßâá'ã2äæà�äæßâá>�CÜçë'ä û�Nð0á¥à�Ú|è�ßâá'ÜíäïÜíàçÚöÚgá]ë'á]è�ð0éæègë'é ã'Úöñ�ð0ÜíÜçÚ|äæá?�Nð0åíä\ð0á¥àçÚ�
�ÙÛÚ|åíÿgÜçë2éæàôð à�ã'ßâä à�ü�àçåçÚöÝ'åçß.èôÞ'Ú|ã'Úöéïð
ñ�ð0ÜçÜíÚ�ã'ëA@%B � éæÚgÜZã'Ú�ë��5Ý'Þ'ßNà�ßâá'ÜZÜíßâá¥à%ð0éïßâåíÜhègß0á'Üçäæã'ÿgåíÿgÜCègßâñFñFÚfë'á'Ú�ÝbðNäïåçÚ«Ý'åçß��âÚ�ábð0á¥à%ã'Úéïðyã2ÿgègåíßâäïÜíÜ�ð0á2ègÚ«ÿ�éïÚ�è�à�åíßâñ�ð0îâá'ÿ�à�äï÷µë'ÚCã�ê ë'áC@�B2
��därð0ë'ègë2á'Ú«ã'Ú�Ü7è�ßâá'ã'ä à�äïß0á'Ü á�ê ÚgÜíà7åçÚ�ñ�Ý'éæäïÚZéæÚÝ'Þ2ß0à�ßâá5ègð0á'ã'äæãbðNàCÚgÜóà«è�ßâñFÝ2à�ÿ�è�ßâñ�ñFÚD4uÝ'Þ'ß0àçßâá5äïÜçß0éïÿ	6*
�7Ú�àíà�Ú«ñFÿ�àçÞ'ß.ã'ÚD�NðYã'ßâá'è%ÝòÚ�åçñFÚ�àçàçåçÚ�éïßâåíÜ�ã'Ú«éïðYã'ÿ�à�Ú�è�à�äæßâá�ãjêìë'á�Ý'Þ'ß0àçßâá�ã'Ú%Ü�ð2�âß0äïå>ÜçärègÚgéæë'ä û{ègäÚgÜóà�ã'äïåíÚgè�à�ßâë5Ü�êìäæé�Ý'åçß��.äïÚ�á¥à%ã2ÚYéïð|ã'ÿgè�åçßâäæÜçÜ�ðNá'ègÚyÿgéæÚgè�à�åçß0ñ�ð0î0á'ÿ�àçäï÷µë'Ú�ã�ê ë'á�Þbð0ã'åíßâá�
ÙÛÚYà�ð0ë���ã'ÚYé\ð|ã'ÿ�ègåíßâäïÜíÜ�ð0á'è�Ú�@ BFE G>G ã'ÚIH�J!K�J#L � ð('íßâëdà�ÿYý�ë'á2ÚYú�ßâåóà�ÚyñDë'é à�äæÝ'éïäæègäæàçÿ«ã'ÚYègÚYÝ'äæßâáéïß0åçÜFã'ÚgÜ�è�ßâéïéæäïÜíäïßâá'Ü|ãjêìäæßâá'ÜFéïßâë'åíã'Ü � Ú	�dÝ'éæäï÷µë'Ú÷.ëjêìßâá*á'Ú Ý'åíÚgá'ãGÚ�áBègß0ñ�Ý2àçÚ � ãbð0á'Ü�ë'áBÝ'åíÚgñFäïÚ�åà�Ú�ñ�Ý2Ü � ÷.ë2ÚDègÚDÝ2åçß.ègÚgÜíÜçë'Ü�ã'ð0á'Ü5�������I
%�7Ú�é\ð�ÿ�àôð0á¥à«ã'äæà � äæé�úIðNë'ã'å�ðFà�Úgá2äïå�ègßâñFÝ2à�ÚEÝ'éïë2Ü%àôðNåçãõã'Ú�Üð0ë2àçåçÚ�Ü|Ý'åçß.ègÚ�ÜçÜçë2ÜFã2Ú�ã'ÿgè�åçß�MïÜçÜçð0á'ègÚ5Ú�á@ã'Úgë��@Ý'Þ'ß0àçßâá'ÜDÚ�àöá'ß0àôðNñ�ñFÚgá¥àN E G>G ã'ßâá¥àöéïÚFàôð0ë��ã'ÚO�'å�ðNá'èôÞ'ÚgñFÚgá¥à%ÚgÜóà«ã'Ú�P�H!KRQ?LS
T�U�Nð0á¥à�ã'ÚYã'ÿ�à�ð0äïéæéïÚgå7Ýbð0åCéïÚyè�ðNéïègë2éÛègÚ�àíà�ÚYñ�ÿ�à�Þ'ß.ã'Ú � äïéÛègß0á?�.äæÚgá¥àã�ê ÿgáµë'ñFÿgåíÚgå�ÜçÚgÜCåíÚgÜíàçåçäæè�à�äæßâá'ÜZäæáµàçåçäæá'Ü / ÷.ë2ÚgÜ�Ú�à�ã'ßâá'èyÜíÚgÜCègßâá2ã'äæàçäïßâá'ÜZãjê ð0Ý2Ý'éïäæè�ð��'äæéïä à�ÿO+
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X�Y Z\[oÎ&]_^1`baDced�fhg!ikjUcDZD`U^	lFmon0cpgq]k[l�`�lFm&ghn0^ra�cDZD`sg

, Ù êìð0ègè�ÚgÝ2à�ð0á'ègÚt�bá'äæÚ�ã'ë�è�ð0éæßâåçäæñ / à�åçÚ%åçÚ�Üíà�åíÚgäæáµà�é`êìßâë��âÚgåóà�ë'åíÚyã'ëè �âá'ÚOu2v*wx�y2z ã'ð0á'ÜCéïÚ�÷.ë2ÚgéÛÚgÜóàèôÞ'Ú�åçèôÞ'ÿ|éæÚEÝ2Þ'ß0à�ß0áõègßâñFÝbð0î0á'ßâá � ègÚE÷.ë2äb�Nð�äïñFÝrßâÜçÚ�å�ë2á9ÜçÚgë2äïéXñ�äæá'äïñ�ð0é�ã'ÚEã'ÿ�àçÚgè�à�äïß0áõã'ëÝ'Þ2ß0à�ßâá5ègð0á'ã'äæãbðNàCã'Úyé�ê ßâåíã'åçÚ�ã'ÚF{!|q}�~��yÚ��5����

, � ègð0ë'ÜçÚFã'Úöé\ð�îâåçð0á'ã'Ú|ñøë'éæàçäïÝ'éæäïègä à�ÿYéïßâåíÜfã'Ú�ÜEè�ßâéïéæäïÜçäæßâá'Ü%ã�êìäæßâá'Ü�éæßâë'åçã2Ü�ë'éæàçå�ð û{åçÚgéïðNà�ä)�.äïÜíàçÚgÜäæé0�!ð@ë'á'Ú�îâå�ðNá'ã'Ú]Ý'åçß��bð��'äæéïäæàçÿ ã'Ú9ú�ßâåíñ�Ú�å�ë'á'Ú9úIð0ë'ÜíÜçÚ�Ýbð0äæåçÚ9ã'Ú]Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü5÷µë'ä5�âÿ�åçä)�bÚ
éæÚgÜ«è�ßâá'ã'ä à�äæßâá'Ü0�������I
jÙXðFá'ß0àçÚøã�ê ÚgÜíÝòßâäæå«Ú�Üíà�÷µë'ÚDè�Ú�à«Ú�þòÚ�à�ÝrÚgë2àóûuü�à�åçÚEègßâá¥àçåçÚ1�'ð0é\ð0á2ègÿDÝbðNåé`êìÿ	�âßâéæë2à�äæßâá�Ú�á�éïß0ärã2ÚfÝ'ë'äæÜçÜ�ðNá'ègÚ%ã'ÚgÜhÜíÝòÚ�è�àçåçÚgÜZã2Ú«Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü7Ú�àhã2Ú«Ý'äæßâá'Ü7Ú�à � ãbð0á'Ü®éïÚ%è�ð0Ü®ã'Úéïð�è�åçÿ�ð à�äïß0áøã'ë����t� � ã2Ú7é\ðCÜçë2Ý'Ý'åçÚ�ÜçÜíäïßâá|ã'Ú�ÜÒÝbð0åóà�äæègë'éæÚgÜXý«Þbð0ëdà�Ú7ÿ�á'ÚgåíîâäïÚ0��'íÚ�àíû{÷.ë2Úgá'èôÞ'äæá'î?��
�7Ú�é\ðöÿ�àôðNáµà«ã'äæà � ãbð0á'Ü%éïÚyè�ðNã'åçÚYã'ÚgÜ%ègßâéæéïäæÜçäïß0á'Ü\{���{9ý<~����S��Ú��méïÚYÝ'åçß��'é / ñ�Úyá'ÚYÜçÚEÝòßâÜíÚÝbðNÜ%ý|ègð0ë'ÜçÚYã'Úyé\ðDñøë'éæàçäïÝ'éæäïègä à�ÿD�òÚgð0ë'è�ßâë'Ý�Ý'éïë'ÜhúIðNä��'éæÚfãbð0á'ÜCè�Úyà��.ÝrÚEã2ÚYÜ��.Üíà / ñ�Ú$
, Ù ê ßâë!�âÚ�åíàçë'åçÚ5ð0ë2îâñ�Ú�á¥àôð0á¥à|ð2�0Úgè5é\ð�ñ�ð0ÜíÜçÚ�ã2Ú�é\ð Ý'ð0åíàçäïègë2éïÚFäïá'ä à�ä\ðNéïÚ � ë2á@Ý'åçß��2é / ñFÚ��0ðõÜíÚÝrßâÜçÚ�å«Ýrßâë'å�ÿ�àçÚgá'ã'åíÚDègÚ�àçàçÚøñFÿ�à�Þ2ßdã'Úøý�ã'Ú�ÜfñFÿgÜçß0á'Ü«Ý'éæë'Ü�éïßâë'åíã'Ü�ègßâñFñ�ÚYéïÚYñFÿgÜçß0á�N5÷.ë2äè�ßâá¥à�åçä��'ë'Ú%Ýòßâë2åíàôðNáµà7Üçäæîâá'ä��'è�ðNàçä��âÚ�ñ�Ú�á¥àZð0ë�ÜíÝòÚ�è�àçåçÚfäæá'ègéæë'Üçä úÛã'ÚgÜ7Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü1
2ÙÛÚ«ègß0áµàçÚgáµë5ã'ëèôÞbðNÝ'äæàçåçÚø÷µë'äÊÜçë'ä àfÜ�ê ð0Ý2Ý'ë'äïÚøÚgáõéïð0åçîâÚEÝbð0åóà�äïÚYÜçë2åfé\ðFá'ß0à�ÚEã�êìð0ábð0é)�dÜíÚ�&�0�$������� X(� � ÷.ë2ä ÚgÜóàÜíÝòÿ�ègä��'÷.ë2ÚgñFÚgá¥à>ã'ÿgã'äæÿgÚ�ý�é�ê Ú	�dÝ'éæäïè�ð à�äïß0áDã'ÚZé\ðfñFÿ�àçÞ'ß.ã'ÚZã�ê Ú	�.à�åçð0è�àçäïßâáöã'Ú�Ü®Ý'Þ2ß0à�ßâá2Ü ã'äïåíÚgè�àçÜ��������


, �uéÛúIð0ë'ã2å�ðöÿgî¥ð0éæÚgñFÚgá¥àCà�Ú�á'äïåCègß0ñ�Ý2àçÚEã2ë ÜçÚ�ë'äïé�ã'ÚYã'ÿ�à�Úgè�à�äæßâá ã'ëè�ð0éæßâåçäæñ / à�åíÚ�����~����<�Ú��Ýrßâë'åZéæÚgÜCÜçÚ�è�à�Ú�ë'åçÜ��_�>�dè2�	
 �7ÚyÝòßâäæá¥àCÜçÚgåçðFã2äïÜçè�ë2à�ÿyë'á�ÝrÚgë5Ý'éïë2Ü�Ý'ð0åZé\ð|Üçë2äæà�Ú$

Ä�Å*¡ ¢	ÑyÍ5Í9ÎZÓ1£OÔ5Î:Ì7É�Ë�Ð¥¤ Ñt¦�É §�¨5Î�Ô�Î�Ô�ÐCÌ®Èb©EÉ £;£�ÑEË5Ì7Î�Ôq¨ ª �
Ù�ðøÝ'åçß��bð��'äæéïäæàçÿCé\ðEÝ2éïë'Ühäæñ�Ýrßâåóàôð0á¥à�ÚCÝrßâë'å®ë'á�ñ�ÿ�Üçßâá<@ B ÚgÜóàZé\ðYã'ÿgè�åçßâäæÜçÜ�ðNá'ègÚ�ÿ�éïÚgè�à�åíßâñ�ðNîâá'ÿ�ûà�äæ÷µë'ÚfÚgáh� G 
 - ð0á'ÜZéæÚ«è�Úgá¥à�åíÚYã2Úfñ�ðNÜçÜçÚ«ã'ë5Ý'äïßâá � è�ÚgÜZã'Ú�ë���Ý'Þ2ß0à�ßâá2ÜhÜçßâá¥àCÿ�ñ�äæÜhýS«�J�� x é�ê ë'á�ÝbðNåå�ðNÝ'Ýòß0åíà�ý|é�êìð0ë2àçåçÚ�Ú�à�Ú�ñ�ñ / á'Ú�á¥àCèôÞbð0ègë2á é\ð|ñFßâäæàçäïÿ%ã'Úyé�ê ÿgá'Ú�åçîâäæÚfäïá'ä à�äïð0éïÚI�:¬® ¯�°²±s³7´µ �	


- ð0á2Ü7éïÚ�åçÿ�ú�ÿgåíÚgá¥à�äæÚgérã'ë�éïð��òß0å�ðNàçßâäïåíÚO�¶�âß0äïå>Ýòßâë2å®éæÚgÜ>ègßâá#�âÚ�á¥à�äïß0á'ÜF· äæî¸
?¹!
)º(� � é�ê ÿgá2Úgåçî0äïÚCÝòß0åíà�ÿ�Ú«ÝbðNåèôÞbð0è�ë'á ã2ÚgÜCÝ'Þ'ß0àçßâá'ÜCÜgê ÿgè�åçä à�+
¬® ¯»° G?¼ ´ >�½ ¼ ´~ ¾À¿ «�ÁÃÂ ¼ ´TÄ1Å�Æ u�ÇTÈ�É �Ê¹!
�º��

ð2�âÚ�è<+
G�¼ ´ ° «Ë «¥ÌÀÂ µ¼ ´ Í1Î

Â ¼ ´ °ÐÏ ¼ ´� �Ê¹!
����
ÑXßâë�'íßâë'åíÜEã'ð0á'ÜYéïÚöåçÿ�ú�ÿgåçÚ�á¥à�äïÚ�é�ã'ë;éïð��rßâå�ðNàçßâäïåíÚ � é�êìð0á'îâéæÚ|åçÚgéïðNà�ä ú>Úgá¥à�åíÚ�éïÚ�Üyã'Úgë��;Ý'Þ2ß0à�ßâá2ÜEã'Úöã'ÿ ûègåíßâäïÜíÜ�ð0á2ègÚyÜgê ÿgè�åçäæàO+

Ä Å�Æ u$Ò µ ° G µ¼ ´ Â µ¼ ´ ¿ «¥Ì Ä1Å�Æ µ u�ÇTÈ�ÉsÌÓ«G µ¼ ´ ¿ «¥ÌÀÂ µ¼ ´ Ä Å�Æ µ u�ÇTÈ�É �Ê¹!
Ô¹��
ÙÛÚgÜ>ã'Úgë���Ý2Þ'ß0à�ß0á'Ü®Üíßâá¥à7ÿ�ñ�äæÜ�äïÜçßNà�åçß0Ý'äï÷µë'Ú�ñ�Ú�áµà>ãbðNá'Ü>àçßâë2à>é�ê ÚgÜíÝbð0è�Ú%ã'ë�ègÚ�áµàçåçÚ%ã'Ú%ñ�ð0ÜíÜçÚ�ã'ë<@ B �ègÚ�÷µë'äbäïñFÝ'éæäï÷µë'Úhë'á2Ú�ã2äïÜíàçåçä��'ë2à�äæßâá|ë'á'ä ú�ßâåçñFÚZã'Ú Ä1Å�Æ u�ÇTÈS
 8 áFäïá¥àçåçß.ã'ë'äïÜçð0á¥à�éïÚhúIð0è�à�Ú�ë'å�ã�ê ðNÜ7�.ñ�ÿ ûà�åíäïÚEÚgá9ÿgá2Úgåçî0äïÚ�Õ � Ú�à�ÚgáõúIð0äæÜ�ð0á¥à«é�êìð0Ý'Ý'åíß��däæñ�ðNàçäïßâáq�Nð0é\ð$�'éïÚEý�ègÚ|á2ä��âÚgð0ë9ã�ê ÿgá'Ú�åçîâäæÚD÷µë'ÚÂ9�Ö« �ègÚ�àçÚgåçñFÚyÜgê ÿgè�åçäæà�ðNéïßâåíÜ5+

Õ×°ÙØ ¬®RÚ�Ì9¬®�Û ØØ ¬®RÚI�=¬F�Û Ø ° Ø Â ¼ ´TÄ Å�Æ u�ÇTÈ Ø � Ø Ä1Å�Æ u�ÇTÈ Ø �Ê¹!
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d�f�Ü!fhaDÝ0]�]kckjUghn0cÞZs^rm0i�ß�Ý0`U^	à�ábcân&cÓn0i�Z\a&lF^�g!g�Ý&mIZ\c.nSá @�B X º
ÙÛÚ�úIð0è�àçÚgë'åøã�ê ðNÜ7�.ñ�ÿ�à�åíäïÚ�Üíë'äæà|ã2ßâá'è�ÿgîâð0éïÚ�ñ�Ú�áµàDë'á'Ú�ã'äæÜíà�åíä��'ëdà�äïß0á�ë'á'ä ú�ßâåçñFÚ�ã'ð0á'Ü|éïÚ�ã'ßâñ�ð0äïá'Úã �!ä2« ã 
 8 á|ðNã'ßâÝ2à�ð0á¥àÒègÚ�àçàçÚZð0Ý'Ý'åíß2�2äæñ�ð à�äïß0áEÚ�àÒÚgá|äæá¥à�åçß.ã'ë'äæÜ�ð0á¥àÊãbð0á'ÜÊé�ê ÿg÷µëbðNàçäïßâáI¹!
�¹ � é`êìÚ��dÝ'åçÚ�ÜçÜçäæßâáã'Ú Ä1Å�Æ u$Ò µ Úgá5ú�ßâá'è�à�äæßâá5ã'Úyé�ê ÿgá'Ú�åçîâäæÚfÚgáð0Ü7�.ñFÿ�àçåçäïÚtÕ@ã'Ú	�.äïÚgá¥àO+

Ä1Å�Æ u$Ò µ ° G µ¼ ´ ¿ «¥ÌÀÕ µ ÉsÌå«G µ¼ ´ ¿ «¥ÌÀÕ µ É �Ê¹!
 V �
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12
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æpçéèFê%¹!
)º , �>ð0åçäïð��'éæÚgÜ«è�äïá'ÿ�ñ�ð à�äï÷µë'Ú�Üfã'ÚDéïð�ã'ÿ�ègåçß0äïÜçÜçð0á'è�ÚFÿ�éïÚ�è�à�åíßâñ�ð0îâá'ÿ�à�äï÷µë'ÚEã�ê ë'á]Ý'äïßâá�@ B Úgá�DÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü 

ÙÛÚ Ý'åçäæá'ègäæÝòÚÒã2Ú��������@ÚgÜíàXã'Ú Ü�ê ðNÝ'Ý'ë!�0ÚgåXÜçë'åÛë'áYè1�0á'Ú ègßâá2Üíà�åíë'äæàXðNë2à�ßâë2å�ã'ëYÝ'åçÚ�ñ�äæÚgåjÝ2Þ'ß0à�ß0áYÚ�à

ã'ÚhèôÞ2ÚgåçèôÞ2Úgå ë'á|ÝbðNåíà�Ú�ábð0äæåçÚhý%é�ê äïá¥à�ÿ�åçäïÚ�ë'å�ã'Úhè�Úgéïë2ä ûuè�ä�
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Asymmetry of the photon pair
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æpçéèFê¸¹!
�¹ , �dÝrÚgè�à�åíÚgÜhã'Ú«Ý'Þ'ß0àçßâá'Ühègð0á'ã'äæãbðNà�Ü&�Iè�åçßâäü�T��Ú�àZã2ÚfÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü®äïÜçß0éïÿgÜ&�Iègð0åçåíÿgÜhÝ'éæÚgäæá'Ü���Ýòßâë2åã'ä þjÿ�åçÚgá¥àçÚgÜ�ègßâë'Ý2ë'åçÚ�Ü�Ú�á ðNÜ7�.ñ�ÿ�à�åíäïÚyãbð0á'ÜCéæÚ�è�ð0ÜCã�ê ë'á�ÜçÝrÚgè�àçåçÚYäïá'ä à�äïð0éUã'Úyñ�ÿ�Üçßâá'ÜF@ B ë'á'ä ú�ßâåçñFÚ�
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d�f�d�fúZsÝ5gqnhûüáUm�g!]kc�ZD`baDcå^rm�^1`U^�Ý0j�ábmD^rýplFa�ß»cånAá @%B X#V

æpçéèFê#¹!
 � , ·bå�ð0è�à�äæßâáDã'ÚhÝ2Þ'ß0à�ß0á'ÜÒäïÜíßâéïÿ�ÜÒÝrßâë'å ã2äæþòÿgåçÚ�á¥à�ÚgÜ\�Nð0éæÚgë'åíÜ_Õ%ð;ñ�ò7ã'ð0á'Ü éïÚ®è�ð0Ü ãjêìë'á|ÜíÝòÚ�è�àçåçÚäïá2äæà�äïð0érë'á'äæú�ß0åçñFÚfã'Ú5@ B 
UÙÛÚgÜCéæäïîâá'Ú�ÜZègßâá¥àçäïáµë'ÚgÜCÜíßâá¥à%éæÚgÜCÝ'åíÿgã'äæè�à�äæßâá'ÜZÿ�÷.ë'ðNà�äæßâá'Ü¥¹!
)º�ºYý<¹�
�º�¹�
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X�X Z\[�Ý&]_^1`baDced�fhg!ikjUcDZD`U^	lFmon0cpgq]k[l�`�lFm&ghn0^ra�cDZD`sg
Ù�ð��bî0ë'åçÚh¹!
 �]ã'ÿgè�åçäæàFé`êìÿ	�âßâéæë2à�äæßâá@ã'Ú5é\ðõú�å�ðNè�à�äæßâá@ã'Ú5Ý'Þ'ßNà�ßâá'ÜFäïÜíßâéïÿ�Ü � ÷µë'äZÝ2åçß��.äïÚgá2á'Úgá¥à�Úgáåçÿgð0éïä à�ÿ%ã�êìë2á'Úyã'ÿgè�åçßâäæÜçÜ�ðNá'ègÚ�ã'ëA@%B � Úgá�ú�ßâá'è�à�äæßâá�ã'Ú�é�ê äïñFÝ'ë'éæÜçäæßâáFàçå�ð0á2Ü7�âÚ�åçÜíÚYÚ�àCÝòß0ë'åZã'äæþòÿgåíÚgá¥à�Ú�Ü�Nð0éïÚ�ë'åçÜÛãjê ð0Ü��.ñ�ÿ�à�åçäæÚ�Õ;ð;ñ�ò�
��%ë��yúIð0ä��2éïÚgÜ �0ðNéïÚgë2åçÜÛã'Ú%{!||ð0Ý'Ýbð0åçð$Mïà�ë'áEÜíÚgë'äæé¥ã6bEýCé`ê ðNègègÚ�Ý2àôðNá'ègÚk�bá'äæÚã'ëã'ÿ�àçÚgè�àçÚgë'å 
�ÙÛÚgÜ�éïäæîâá'Ú�Ü�è�ßâá¥à�äæá.ë2ÚgÜ%àçå�ð0ã2ë'äïÜíÚgá¥à«éæÚgÜ�Ý'åçÿ�ã'äïè�à�äæßâá'ÜD¹!
)º�ºøý<¹!
)º�¹FÚ�à«ÜíÚøè�ßâá2ú�ßâá'ã2Úgá¥àð2�âÚ�èEéæÚgÜZåçÿ�Üçë'é àôðNàçÜCã'ÚyÜçäïñøë'é\ðNàçäïßâáS·_���0


c EGFYHL=@D�=dEGFLKeKfSLVLVYMd:�]^O�FgD�C6=d<�O�K�HLC	FLKhMdOiA�C	KjHJO�K�HLEGFLFL:.O�K
- ð0á'ÜYéïÚöègð0ÜEã2ÚgÜYã'ßâá'á'ÿ�ÚgÜYåçÿ�ÚgéïéæÚgÜ � äïéÒúIð0ë'ã2å�ð�à�Ú�á'äïåyègß0ñ�Ý2àçÚöã'ë�ÜíÚgë'äæé ã'Ú�ã2ÿ�à�Ú�è�àçäïßâá�ã'ÚgÜYè�ðnûéïß0åçäïñ / àçåçÚ�Ü��_�>�.èDÚ�à0�_�>�yé���} ����~����S��Ú��t� � è�ÚD÷µë'äXäïá¥à�åíßdã'ë2äæà�ë'áõÜíÚgë'äæéÊÝrßâë'å�Õ�÷µë'äXã'ÿgÝrÚgá2ã9ã'Úé�ê ÿgá2Úgåçî0äïÚ�ã'ëq@ B äïá'ä à�äïð0éb+

ÕYk z�l �nm ° «¥Ì9~ ¬ok z�l �nm¬ ¼ ´ �:¹�
�º V �
Ýbð0åZÚ��dÚgñFÝ'éïÚ�+ÕLk z�l �nm °e����H|Ýòßâë2å¥¬¥¼ ´ °e�p�Ô����Ú��Ù ê ð0ëdà�åçÚ7Ýòßâäæá¥àÒäïñFÝrßâåíà�ð0á¥à Ú�Üíà ÷µë'ÚZãbðNá'ÜÒéïÚ®è�ð0Ü ã'ÚgÜ ã'ß0á'á'ÿgÚ�Ü åçÿ�ÚgéïéæÚgÜÊé�ê ÿgá'Ú�åçîâäæÚ7ã'ë|Ý'äæßâáDá'Ú�ë2à�åíÚá�ê ÚgÜóàEÝ'ð0Ü�ègßâá2á.ë2Ú�
;�ué úIð0ë2àfã'ßâá'èöé�ê ÚgÜóà�äæñ�Ú�å1
òÙ�êìð0Ý'Ý2åçß2�däïñ�ðNà�äæßâáõèôÞ'ßâäæÜçäæÚ|ÚgÜíàyéïðC�Nð0éïÚ�ë'åfñ�ð��däïñ�ð0éïÚ÷µë'ÚFÝòßâë2åçå�ðNäæà�Ý'åíÚgá'ã2åçÚFé�ê ÿgá'Ú�åçîâäæÚFã2ë×@ B Üçä�Ú�éïéïÚ|Ú�ÜíàYÚ	�dÝ'åíäïñFÿgÚöÚgá�ú�ßâá'è�à�äïß0á�ã2ë;Ý'Þ2ß0à�ßâá�ã'ÚFÝ'éïë2Üîâåçð0á'ã'Úyÿgá2Úgåçî0äïÚ�ã'ÿ�à�Úgè�à�ÿ�+

¬ z ì�ë v
q z¼ ´ ° ~«��=Õ ¬® �r�å¬ z kdq � ±�sz�z¼ ´ ° ~«��=Õ;ð;ñ�ò ¬® � �:¹�
�º X �
ÙÛÚgÜ�Ú�þòÚ�à�Ü�ã'ÚYègÚ�àçà�ÚEð0Ý'Ý2åçß2�däïñ�ðNà�äæßâá�Üçë'åCéæÚYåíÿgÜíë'éæà�ðNà�ã'Úyé\ðDú�å�ð0è�à�äæßâá5ã'ÚEÝ2Þ'ß0à�ß0á'ÜCäïÜçß0éïÿgÜZÚ�á éæÚègß0ñ�ÝbðNå�ð0á¥à�ð0ë5è�ðNÜ�Üçð0á'Ü%ð0Ý'Ý'åíß2�2äæñ�ð à�äïß0á�Üçßâá¥à�Ý'åíÿgÜçÚ�á¥à�ÿgÜ«ý|é\ð�bîâë'åíÚO¹!
��!
�«ëöã'Ú�ÜçÜçë2Ü>ã2ÚD�O��Ú��Gé`ê ð0Ý2Ý'åçß2�däïñ�ðNà�äæßâáYÜçÚZåçÚ�ègßâë2ÝòÚCð2�âÚ�èCéïÚhègð0Ü ß��|éïÚ�Ü ã'äæþòÿgåíÚgá¥à�Ü Ý'ð0å�ð0ñ / àçåçÚ�Üègäæá'ÿgñ�ðNàçäï÷µë'ÚgÜZã2ëh@ B Üíßâá¥à%ègð0éïè�ë'éïÿ�Ü®�.ä\ð|Üçßâá�ÿgá2Úgåçî0äïÚ�åçÿ�ÚgéæéïÚ�
T�«êìÚ�Üíà%ègÚgéæéïÚf÷µë'ä�ÜíÚgå�ð|ë2àçäïéæäïÜçÿ�ÚfÝbð0åCéïðÜçë2äæà�Ú$


Ä�Åut v Ð®¦�ÎhÈ\¤ É�Ë5Ñt¦�É	©øË Ô�Î�Ó#÷uÎxw�Ìxy¥£ Ô�Î Í{zA©t¦;©øËq£OÔ�É È ÎCÌ�¦U£
- ð0á'ÜCéæÚ�è�ð0ÜCã�ê ë'á5ú�ßâá'ã5ègßâñI�'äïábð à�ßâäæåçÚ%úIðNä��'éæÚ � äæéjÚ�Üíà�Ýòß0ÜçÜçä��'éïÚ�ã2ÚfúIð0äïåíÚfé�êìð0Ý'Ý'åíß2�2äæñ�ð à�äïß0á�÷µë'Úà�ß0ë'Ü�éæÚgÜFÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü�ã2äïåçÚ�è�àçÜ�Üçß0áµà<�.ë'Ü�Ýbð0åC������� ègßâñFñ�Ú�Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü�äïÜíßâéïÿ�Ü � è0ê ÚgÜóà5ý;ã2äïåçÚ�÷µë'ÚõéïðÝ'åíß��bð��'äæéïä à�ÿyã'ÚDåíÚgègß0á'Üíàçåçë'äæåçÚDë'á2ÚDñ�ðNë!�Nð0äïÜíÚEÝbðNäïåçÚEÚgÜóà�áµë'éïéæÚ�
 - ð0á'ÜféæÚøègð0Üfã'Ú�Ü�ègßâéæéïäïÜíäïßâá2Ü\{��ú{é\ðEã'äïÜóà�åçä��'ë2àçäïßâá�ã'ë5á'ßâñ�'åíÚfã�êìð0îâîâåíÿgî¥ð à�ÜO�Iè�éïë'Üóà�Ú�åçÜ��>Ýbð0åZÿ �0ÿgá'Ú�ñ�Ú�á¥à�é�bîâë'åíÚt¹!
 X �>Ú�ÜíàCñ�ð��däïñ�ð0éïÚð0ë2àçßâë'åZã'Ú�« � Ú�àCã'ßâá'èy÷µë'Ú�+ ÿ|� ù 5° ÿ v�ù 5°~} ¼ ´ ¾ ÿ v�ù ¼ ´ �:¹�
�º(���
ß�� ÿ v�ù �ÚgÜóà�éïÚZá'ß0ñ�'åçÚ7ã'ÚZÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü ègð0á'ã'äæãbðNà�Ü ã2äïåçÚ�è�àçÜ Ú�à ÿ|� ù %ÚgÜíà>éïð%ú�å�ð0è�à�äæßâáDÝbð0åíñ�ädÚgë��|÷.ë2ä

Üçß0áµà äïã'Ú�á¥à�ä��'ÿgÜ Ý'ð0å_�������*ègßâñFñ�Ú>äïÜíßâéïÿ�Ü1
 ÿ v�ù ¼ ´ ÚgÜóàÒéæÚ7á'ßâñI�'åçÚ>ã'ÚhÝ'Þ2ß0à�ßâá2Ü è�ðNá'ã'äïã'ðNà�ÜÊÝ'åçß��âÚ�ábð0á¥àã�ê ë'áq@%B2
 8 à�ã'ßâá'è�+ ÿ � ù ¼ ´ ° � ¼ ´ ¾ ÿ v�ù ¼ ´ �:¹�
�º����
8 á�Ú	�dÝ'åíäïñ�ð0á¥à>é\ðfú�å�ð0è�à�äæßâáöã'Ú%Ý2Þ'ß0à�ß0á'Ü®äæÜçßâéæÿgÜ Ýrßâë'å�éïÚ�Ü®ã2ßâá'á'ÿ�ÚgÜ>Ú	�dÝòÿ�åçäæñ�Ú�áµà�ð0éïÚ�Ü®éïðfú�å�ð0è�à�äïß0á� z ì�� Ü�êìÿ�ègåçä àO+
� z ì�� ° ÿ�� ù z ì��ÿ v�ù z ì�� ° ÿ � ù ¼ ´ � ÿ|� ù ÿ v�ù z ì�� ° ÿ � ù ¼ ´ �I} ¼ ´ ¾ ÿ v�ù ¼ ´ÿ v�ù ¼ ´ ��} ¼ ´ ¾ ÿ v�ù ¼ ´ ° ««p�I} ¼ ´ ¾À¿ � ¼ ´ �I}7¼ ´ É �:¹�
�º W �
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d�f���fhn&i0`bc�a�ß�^rmDÝ0`U^	l¥m n&cÓj0û cX��Z���ghn&cå]k[l�`�lFm&gqn0^ra�cDZD`sg X �

æpçéèFê#¹!
 V , ·bå�ð0è�à�äæßâáDã'ÚhÝ2Þ'ß0à�ß0á'ÜÒäïÜíßâéïÿ�ÜÒÝrßâë'å ã2äæþòÿgåçÚ�á¥à�ÚgÜ\�Nð0éæÚgë'åíÜ_Õ%ð;ñ�ò7ã'ð0á'Ü éïÚ®è�ð0Ü ãjêìë'á|ÜíÝòÚ�è�àçåçÚäïá2äæà�äïð0é ë'á'äæú�ß0åçñFÚ ã'Ú�@�B ð2�âÚ�è5��ègåçß0ä)�¸�jÚ�àXÜ�ðNá'Ü®� à�åíä\ð0á'î0éïÚ��rÚgÜíàçäïñ�ðNà�äæßâá�ã'Ú>é�ê ÿgá'Ú�åçîâäæÚ äïá'ä à�äïð0éïÚÊã'ëEÝ2äïßâá�
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X � Z\[�Ý&]_^1`baDced�fhg!ikjUcDZD`U^	lFmon0cpgq]k[l�`�lFm&ghn0^ra�cDZD`sg
8 à%é`êìÚ��dÝ'åçÚ�ÜçÜçäæßâá�ã'Úyé�ê Ú	�dè / Ü%Ú�á�ú�ßâá2è�à�äæßâá�ã'Ú�Ü«ð0ëdà�åçÚ�ÜCÝbð0å�ðNñ / à�åçÚ�ÜZã'Ú �.äæÚgá¥àI+

}7¼ ´ ° � z ì�� Ì � ¼ ´«DÌ � z ì�� �:¹�
�� Y �

distnbrph
Entries    3.156277e+07
Mean    1.653
RMS     1.454
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Distribution du nombre de clusters par evenement.

æpçéèFê>¹!
 X ,S- äæÜíà�åíä��'ëdà�äïß0á�ã'ë5á'ßâñ�'åíÚyã�ê ðNîâîâåçÿ�î¥ðNàçÜZÝbð0åCÿ �0ÿgá'Ú�ñ�Ú�áµà1

�7ÚgÝrÚgá'ã'ð0á¥à � Ýrßâë'åhéæÚ«ñFßâñ�Ú�á¥àhá'ßâë2ÜZá�ê ð2�0ßâá'ÜCègßâá2Üçäïã2ÿgåçÿ«÷.ë2Ú�éïÚgÜ7Ý'Þ'ß0àçßâá'ÜZÝrßâë!�Nð0á¥àZÝ'åíß(�0Úgá'äæåã�ê ë'á'Ú�ã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á'ègÚ�ã'Ú�Ü®ñFÿgÜíßâá'Ü_@ B 
 - êìð0ë2àçåçÚ�Ü7Üçß0ë'åçè�ÚgÜ>Ý'Þ'ß0àçßâá'äï÷µë'Ú�Ü�ã'ßâä��0Úgá¥à®ü�à�åíÚCègßâá'Üíäïã'ÿ�åçÿ�ÚgÜD+
, º�
7ÙÛÚgÜ�ñFÿgÜçß0á'Ü�Ý'éïë2Ü�éïßâë2åçã'Ü�Ú�à�Ý'éæë'Ü�Ýbð0åóà�äïè�ë'éïä / åíÚgñFÚgá¥à�éæÚõñFÿgÜçß0áåN��Iã2ßâá¥à5éïÚà�ð0ë��Bã'Ú�'åçð0á'èôÞ'Ú�ñ�Ú�á¥àã'ð0á'Ü5éïÚ9ègð0ábð0é&N E ~ G ÚgÜíà�ã'Ú×¹ W 
��#¹�����÷µë'ä�ÝrÚgë2à5ãbðNá'Ü5éïÚgÜ�ã2ßâá'á'ÿ�ÚgÜÚ��2ÝrÿgåíäïñFÚgá¥àôðNéïÚgÜZü�à�åíÚYÜíßâë'åíègÚYã'Ú�úIð0ë���Ý2Þ'ß0à�ß0á'ÜCäïÜçß0éïÿgÜ 

, ��
 - êìð0ë2àçåçÚ�Ü«Ýbð0åóà�äæègë'éæÚgÜCÚgá'è�ßâåçÚEÝòÚ�ë!�âÚ�á¥à�ü�àçåçÚYÿgî¥ð0éæÚgñFÚgá¥àCúIð0ë'ÜíÜçÚgñFÚgá¥à«äïã'Ú�áµàçä��bÿ�ÚgÜ%ègßâñFñ�ÚÝ'Þ2ß0à�ßâá2ÜYäæÜçßâéæÿgÜ 
�� åçäæá'ègäæÝbð0éïÚ�ñ�Ú�á¥à�éïÚ�Ü5�bð0å7�0ßâá'Üyá'Ú�ë2à�åíÚgÜ � éæÚgÜ�ù ð0ßâá'Üyßâë]éæÚgÜ�Ý'äæßâá'Ü�èôÞbð0åíîâÿgÜ �Ú�à�è�

- ë�ègßâë'Ý�éïÚ�á2ßâñ�'åíÚt�0ÿgåíäæàôð$�'éïÚ�ã'ÚyÝ'Þ2ß0à�ßâá2Ü�äæÜçßâéæÿgÜZÜíÚgå�ðq+

ÿ�� ù z ì�� ° ÿ�� ù F� ÿ � ù ¼ ´ � ÿ�� ù ��� ÿ�� ù �	�,� �:¹�
���º��
�7ÚgÜ�ègßâá¥àçåçä��2ë2à�äæßâá'ÜZÝrÚgë!�0Úgá¥à«ü�à�åíÚYÚ��dÝ'åçäæñ�ÿ�ÚgÜCègßâñFñFÚ�+

ÿ|� ù 5° ÿ v�ù 5°~} ¼ ´ ¾ ÿ v�ù ¼ ´ÿ � ù ¼ ´ ° � ¼ ´ ¾ ÿ v�ù ¼ ´ÿ�� ù �D° ÿ v�ù �D°�}�� ¾ ÿ v�ù ¼ ´ÿ�� ù �	���×° ÿ v�ù �	�,�ú°�}��	�,� ¾ ÿ �(KR@%B
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d�f���fhn&i0`bc�a�ß�^rmDÝ0`U^	l¥m n&cÓj0û cX��Z���ghn&cå]k[l�`�lFm&gqn0^ra�cDZD`sg X�W
ÙÛÚDÝbð0åçð0ñ / à�åíÚ�}��Yà�åçð0ã'ë'ä àfé\ðöú�å�ð0è�à�äæßâá ã'ÚøÝ'Þ'ß0àçßâá'ÜfäæÜçÜçë2Üfã'ÚDéïð�ã'ÿ�ègåçß0äïÜçÜçð0á'è�Ú|ã'ÚgÜfñFÿgÜíßâá'Ü&N

ègß0ñ�ÝbðNåçÿgÚ�ýyègÚ�éïéïÚZäæÜçÜíë'ÚCã'ÚgÜ>ñ�ÿ�Üçßâá2Ü�@%B1
��7Ú%åçð0Ý'Ýrßâåíà�ÜíÚgå�ðYÚgÜóà�äïñFÿZÝbð0å�éïðyÜíë'äæàçÚ � ãbðNá'Ü�éïÚZèôÞbð0Ý2äæà�åíÚV � Ú�áYð0Ý'Ý'éæäï÷µëbð0á¥à�ë'á�úIð0è�à�Úgë2åÛã�êìÿ�èôÞ'ÚgéæéïÚ Ú�áEñ�ð0ÜçÜíÚÒà�åçð0á'Ü7�0ÚgåíÜçÚ0� ½ ||Üíè�ð0éæäïá'î#�rã'ët@%B�Ýòß0ë'åÛéïÚÒÜíÝòÚ�è�àçåçÚäïá2äæà�äïð0ébã'ëSN3
��uéòúIð0ë2à7ÿgî¥ðNéïÚgñFÚgá¥à7Ýòßâá2ã'ÿgåíÚgåhè�Úfåçÿ�Üçë'é àôðNà7Ýbð0å7éæÚ«åçð0Ý'Ýrßâåíà®ã'ÚfÜíÚgè�àçäïßâá2ÜhÚ îFè�ðNègÚgÜCã'Ú�ÜàôðNë��5ã'ÚyÝ'åíßdã'ë2è�à�äæßâá'ÜZãbðNá'ÜCé\ð|ã'ÿgÜíäïá¥à�ÿ�îâå�ð à�äïß0á�Úgá»� G 
bÙÛÚ�úIð0è�àçÚgë'åo}��yÝrÚgëdà%Ü�êìÚ��dÝ'åçäæñ�Ú�åZÝbð0åt+
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histo5

Entries  200
Mean   0.1883
RMS    0.1262
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histo5
Entries  200
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histo6
Entries  200
Mean   0.2014
RMS    0.1359
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Entries  200
Mean   0.2014
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histo7
Entries  199
Mean   0.2126
RMS    0.1438
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histo7
Entries  199
Mean   0.2126
RMS    0.1438
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histo11
Entries  196
Mean   0.2409
RMS    0.1592
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Entries  196
Mean   0.2409
RMS    0.1592
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histo12
Entries  195
Mean   0.2433
RMS    0.1606
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Entries  195
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histo13
Entries  192
Mean   0.2534
RMS    0.1676
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Entries  192
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histo19
Entries  82
Mean     0.26
RMS    0.1749
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Entries  82
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Entries  86
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histo21
Entries  79
Mean   0.2882
RMS    0.1744
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Entries  79
Mean   0.2882
RMS    0.1744

histo21
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�����sê>�¸
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W�Y Z\[�Ý0]_^1`ba�c~��fqÝ&mDÝ&jJÂkg!cån&c�gqn�lFm0m�i�c�g

distpi0sfMB
Entries  80
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distpi0sfG3
Entries  80
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��f�Ü!f�ß»c�g\ábaDcÓn&cåj%ÝÞ]ka5lFnAá�ZD`U^	lFm n&cÓ]_^	lFm&gqm0cOáF`baDc�g W º
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 Y º V� ��ñ�bð0åíá��yÚ�� � µ � K � ¹ � º W � V�V º Y  Á W º X�Y�Y ºñ � � � V Á Y 
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W � Z\[�Ý0]_^1`ba�c~��fqÝ&mDÝ&jJÂkg!cån&c�gqn�lFm0m�i�c�g

distpi0comb
Entries  80
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Entries  80
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Entries  106
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Entries  106

spectrepi0distdiffgamhag
Entries  106

ajustement hagedorn

ajustement loi de puissance

ajustement par combinaison hagedorn/loi de puissance
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Entries  127322
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W � Z\[�Ý0]_^1`ba�c~��fqÝ&mDÝ&jJÂkg!cån&c�gqn�lFm0m�i�c�g
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;�7Ú�àYÚ�þòÚ�àyã'ÚöåçÚ�ègßâë��dåíÚgñFÚgá¥àYã'ÚgÜyîâÚ�åR�rÚgÜyÚgÜóàYÝ'åçäæÜfÚgá�ègßâñFÝ2àçÚÝbð0åyë'á2Ú�åíÚgÝ'åíÿgÜçÚ�á¥àôðNàçäïßâá�Ýbð0åçð0ñ�ÿ�à�åíäï÷µë'Ú|äïéæéïë'Üóà�åíÿgÚ|ãbð0á2ÜYéïðS�bîâë'åíÚ��¶�¸
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W�X Z\[�Ý0]_^1`ba�c~��fqÝ&mDÝ&jJÂkg!cån&c�gqn�lFm0m�i�c�g

spectrepi0
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��f�Ü!f�ß»c�g\ábaDcÓn&cåj%ÝÞ]ka5lFnAá�ZD`U^	lFm n&cÓ]_^	lFm&gqm0cOáF`baDc�g W �
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Entries  80
Mean   0.8295
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, �7Ú�àçà�ÚYã'äæÜíà�åíä��'ëdà�äïß0á�ë'á'äæú�ß0åçñFÚfÚgÜóà%Ýrßâá'ã2ÿgåçÿ�ÚEÝ'ð0åCë'á'Úyú�ßâá'è�àçäïßâá�÷µë'ä�Ú�Üíà%ë'á'ÚyègßâñI�'äïábðNäïÜçß0á
ã�ê ë'á'Úöú�ßâá'è�à�äæßâá]ã'ÚFà��.ÝrÚN�%ð0îâÚ�ã'ßâåçá;ýA�bð0Ü¥{!|@Ú�àYã�êìë2á'Ú�éæßâäÒã'ÚFÝ'ë'äæÜçÜçð0á'ègÚ�ý5Þbð0ë2à¥{!| � éæÚàçßâë2àCåçÚ�éïäæÿfÝbð0åCë'á'Ú�ú�ßâá2è�à�äæßâá5ã'Ú�V�ß.ß.ãdû��2ð(�2ß0á×�Iè�ús�¸
Ô��
��#�	


, éïð5ã2äïÜíàçåçä��'ë2à�äæßâá]Úgá;å�ð0Ý'äæã'äæàçÿ|ÚgÜóàøë'á2äæú�ßâåíñ�Ú � ègÚ�áµàçåçÿ�Ú�ð0ë2àçßâë'åYã'ÚhÎgÿgåíßã'ð0á'Üøë2á;äæáµàçÚgå��0ðNéïéïÚè�ßâñ�Ý2åçäïÜ7Úgá¥à�åíÚÁt�!K*Q?���
, ë'á2ÚYã2äïÜíàçåçä��'ë2à�äæßâá�ë'á'ä ú�ßâåçñFÚfã'Úyé`ê ð0á2îâéïÚ�ðÆÎgäïñøë2à�ÞbðNéj÷µë'äÛègß0ë!�.åçÚ ` Í °e~�@$�
, ë'á2ÚYã2äïÜíàçåçä��'ë2à�äæßâá�Úgáq�âÚ�åíàçÚ	��Ý'éïðNà�Ú � ð2�âÚgè Ø í ä�zdÚ q Ø � P��|ègñh

ÙÛÚgÜCåçÿ�Üçë'é àôðNàçÜhègßâá2ègÚgåíábð0á¥à�é�êìð0ègè�ÚgÝ2à�ð0á'è�Ú � é�ê Ú îFègð0ègä à�ÿfã'Ú�åíÚgè�ßâá'Üíàçåçë'è�à�äæßâá�ð0äïá'Üíäj÷µë'Úyé\ðEñDë'éæàçä ûÝ'éæäïè�ð à�äïß0á�ã'ÚgÜ�ã'Úgë���Üçßâá¥à%äïéïéæë'Üíàçåçÿ�Ü��bîâë'åíÚ��!
�� X 
bÙÛÚYàçÚgåçñFÚ �  ¾ } Ú�z v x ù øÚgÜíà«ð('íë'Üóà�ÿEý|é�êìð0äïã'Ú�ã2ÚEéïðú�ßâá'è�à�äæßâáq�¸
�� W ã'ßâá¥à�éïÚgÜF�Nð0éæÚgë'åíÜZã'ÚgÜ�Ýbð0åçð0ñ / à�åíÚgÜZÜçß0áµà�åíÿgè�ðNÝ'äæàçë'éïÿ�ÚgÜCãbð0á'ÜCéæÚfàôð��'éæÚ�ð0ëA�!
 W +

Ë ë -?�Y� 8 0feJg � - ¿ {�| É�° ¿ � � � {!| É ¾ ã «5�Ô�5Ì ��� 2 ¿ ��Ì þ {!| Érõ �Ê�!
�� W �

 o¡�Ïï¡dÏ k{¬Ñ¸�²p¬ÞÓ�¿X¸I¯ò¦RµxóR¬Ñ¸6�¨�¦Rµ
ÙÛÚ�Ü��.Üíà / ñ�ÚD���®¹yÝòÚ�åçñFÚ�à�ã'ÚCã'äæÜíà�äæá'îâë'Ú�åÒÚgá¥àçåçÚCéïÚ�Ü îâÚgå7�òÚ�Ü>ÿ�éïÚ�è�à�åíßâñ�ð0îâá'ÿ�à�äï÷µë'Ú�Ü Ú�à>éïÚ�Ü îâÚgå7�òÚ�ÜÞbð0ã2åçßâá'äæ÷µë'ÚgÜ 
��uébúIð0ëdà®Ý'ð0å�ègßâá'Üíÿg÷µë'Ú�áµà7à�Úgá2äïå�ègßâñFÝ2àçÚ�ã2ÚgÜ7Ý2Þ'ß0à�ß0á'Ü®ÝrÚgåíã'ë'Ü>Ýbð0å�ègß0á?�0ÚgåíÜçäïß0á
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º Y � Z\[�Ý0]_^1`ba�c~��fqÝ&mDÝ&jJÂkg!cån&c�gqn�lFm0m�i�c�g

distgammasfMB
Entries    3.818937e+07

pt (GeV/c)0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

 n
o

rm
a

li
s

e
γ

s
p

e
c

tr
e

 

-1010

-910

-810

-710

-610

-510

-410

-310

-210

-110
distgammasfMB
Entries    3.818937e+07distenergiechi2
spectre normalise MB

spectre normalise G3

distgammasfG3

Entries    3.818937e+07

pt (GeV/c)
2 2.2 2.4 2.6 2.8 3 3.2 3.4 3.6 3.8 4

G
3

/M
B

0.88

0.9

0.92

0.94

0.96

0.98

1

distgammasfG3

Entries    3.818937e+07

distenergiechi2rapport G3/MB

æpçéèFê>�¸
�� V , �dÝrÚgè�à�åíÚgÜD�'åçë2àçÜCåçÚgá2ßâåçñ�ð0éïäæÜçÿ�Ü¥�i�!Ú�à0�O¹|Ýrßâë'åZéæÚgÜCÝ'Þ'ß0àçßâá'ÜCäïá2ègéïë2Üçäæú�Ü5�IÞbð0ëdà��7Ú�à�éæÚå�ðNÝ'Ýòß0åíàCã'Ú�Ü�ã2Úgë��"�¶�bð0Ü���


ð2�Nð0á¥àhé\ðyèôÞbð0ñI�'åçÚfã2Ú%à��.ÝòÚ ë � ðNã ë Ú�à7ÿgéæäïñFäïá'ÿ�Ü>î0å¡ 0è�Ú«ð0ë���äæá2ú�ßâåçñ�ðNàçäïßâá'Ü ÷.ëjêìÚ�éïéïÚ%ã'ÿgéæä��.åçÚ$
?�uérúIð0ëdàÜçß0ë'éïäæîâá'Úgå ÷µë'Ú%éïÚ�Ü®Ý'Þ2ß0à�ßâá2Ü®÷µë'äUÜçÚ%ègßâá#�0ÚgåíàçäïÜíÜçÚgá¥àZÚ�á�ÝbðNäïåçÚ�Ü
Í
�
Í
��Ú�áµàçåçÚ0�p�®¹YÚ�à 8 ���hð0érá'Ú%Üíßâá¥àÝbð0ÜöÝ'åíäïÜöÚgá�ègß0ñ�Ý2àçÚ�
��7ßâñFñFÚ�é\ð9ã'äæÜíàôðNá'ègÚ5Úgá¥àçåçÚ�éïÚgÜ|ã2Úgë���ã'ÿ�à�Ú�è�à�Ú�ë'åçÜ�ÚgÜóà�úIð0ä��'éïÚ � ë'á2Ú�Ý'ð0äïåíÚ

Í
�
Í
�]á2ÚøÜçÚ�å�ð�ã2ÿ�à�Ú�è�àçÿgÚDÝbðNå«éïÚYè�ðNéïßâåíäïñ / à�åíÚ�ÿgéæÚgè�àçåçßâñ�ð0îâá2ÿ�à�äæ÷µë'ÚE÷µë'ÚEègßâñFñFÚEë'á ÜçÚgë2éÊÚ�àfñFügñFÚ
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��f�d�f�ß»c�g\ábaDcÓn&cåj%ÝÞ]ka5lFnAá�ZD`U^	lFm n&cÓ]k[l�`�lFm&gA^rmZ\jDásg�^rý_g º Y ¹

hgaminp4PrPr
Entries  244796
Mean    7.343
RMS     4.765

pt (GeV/c)0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

γ
a

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

hgaminp4PrPr
Entries  244796
Mean    7.343
RMS     4.765
gam input pt (acc. gam., with weight, PrPr)γacceptance 

hgamacc4ToySmP2PrPr

Entries  231420
Mean    7.464
RMS     4.711

pt (GeV/c)0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

γ
re

c
o

, 
∈

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

hgamacc4ToySmP2PrPr

Entries  231420
Mean    7.464
RMS     4.711

sm. photons, Pid 2,cen 15 γefficacite de reconstruction 

hgamacc4ToySmP2PrPr

Entries  231420
Mean    7.384
RMS      4.69

pt (GeV/c)0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

γ
re

c
o

, 
∈ 

× 
γ

a

0

0.05

0.1

0.15

0.2

0.25

0.3

hgamacc4ToySmP2PrPr

Entries  231420
Mean    7.384
RMS      4.69

sm. photons, Pid 2,cen 15 + ajustementγ efficacite ×acceptance 

æpçéèFêI�¸
Ô� X , �Zègè�ÚgÝ2à�ð0á'ègÚ!îâÿ�ßâñFÿ�à�åíäï÷µë'Úe�IÞbðNë2à�� � Ú	î�ègð0ègä à�ÿBã2Ú*åçÚ�ègßâá2Üíà�åíë'è�àçäïßâá ��ègÚ�áµàçåçÚ2� � Ú�àñDë'é à�äæÝ'éïäæè�ðNàçäïßâá9ã'Ú�Ü|ã'Úgë��Að2�âÚ�èð�'íë'ÜíàçÚgñFÚgá¥àh�Ê�'ð0Ü��øÝrßâë'åEéïÚgÜøÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü|äïá2ègéïë2Üçäæú�Ü 
b�7ÚgÜ|åçÿ�Üçë'é àôðNàçÜègß0á'ègÚ�åçá'Ú�áµà%ë'á'äæ÷µë'ÚgñFÚgá¥à�éïÚ�Ü�ÜíÚgè�à�Úgë2åçÜ��k�T�dèEã2Ú 8 ���hðNé�

ð Y � ¹ Y º W� û Y 
 Y�Y �è ¹ � Y ¹��ã � � X �#���

�Q�.�bê3�¸
 W , �Êð0å�ðNñ / à�åçÚ�ÜCã'Úyé�êìð('íë'ÜíàçÚgñFÚgá¥à�ã'Ú �  ¾ } Ú�z v x ù ?


ð0îâåíÿgî¥ð àC÷.ë2äÛègßâá¥à�äæÚgá¥à�é\ðøàçß0àôð0éæäæàçÿfã'Úyé�ê ÿgá'Ú�åçîâäæÚfã'ë�Ý'Þ'ß0àçßâá�äïá'ä à�ä\ðNé�
�7Ú�àíà�ÚyÝ'åíß��bð��'äæéïä à�ÿ«ã2Ú�ègßâá#�âÚ�åçÜíäïßâá�ÚgÜóà%ègð0éïè�ë'éïÿ�Ú�Ýòß0ë'åZéïÚ�ÜZÜçÚgè�à�Ú�ë'åçÜ��_�>�dèYý|Ýbð0åíàçäïå®ã'Úyé\ðøú�ßâåíñDë'éïÚ
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º Y � Z\[�Ý0]_^1`ba�c~��fqÝ&mDÝ&jJÂkg!cån&c�gqn�lFm0m�i�c�g
�×�B� B �×�I� BÜíßâë'Üóû{Ü7�.Üíà / ñFÚgÜ 8 �»�hð0é �_�>�dè 8 Üíà �_�>�.è£¢fë'Ú�Üíà

àçë¸�rÚyúIðNäïÜçè�Ú�ð0ë � ð0äïå � - � � �h� - Y � Y º�¹ Y � Y º�¹�p�0º Y � Y º(� Y � Y º(�7¥���8� Y � Y ��º Y � Y ��º���F� , Y � Y �$�Ñ 8 �F�$Ñï7 - Y � Y�X � ,ðNäïå Y � Y�Y ¹ Y � Y�Y ¹ÑXß0à�ð0é Y � º�º�¹ Y � Y ��¹
�Q�.�bê>�¸
)º Y , ÙÛßâá'îâë'Ú�ë'åçÜ�ã'Úyå�ðNã'ä\ðNàçäïßâá�åçÚgéïðNà�ä)�âÚ�ÜZÝòßâë2åZéïÚgÜCÜíßâë'Üóû{Ü7�.Üíà / ñFÚgÜ%ã'Ú 8 �»�hð0é�


{!�ù v x�y ä�_�>�.è 8 Üíà Y � Y ����_�>�dè�¢�ë2ÚgÜíà Y � Y#V�V
�����sê �!
�º�º , � åçß��bð��'äæéïäæàçÿ�ã'Úøè�ßâá#�âÚ�åçÜçäæßâá9ã�ê ë'áõÝ'Þ2ß0à�ßâá Úgá¥à�åíÚøéïÚt�âÚ�åíàçÚ	�9Ú�à5���®¹�Ýrßâë'å�é\ðC�hð0ñöûÝbð0î0á'Út�R�R�;{I��{%

Üçë2ä��Nð0á¥à�Ú�� ��¹ � +

{!�ù v x�y ä ° «¥Ì ��� 2 ¿ Ì OH¥¤ ã � �� B É �Ê�!
Ô¹ Y �
ß��¦� B ÚgÜíàyéïð�éïß0á'îâë'Ú�ë'å�ã'Ú|å�ðNã'ä\ðNàçäïßâá�à�ß0à�ð0éïÚøÚ	�däïÜóàôð0á¥à�Ú|Ú�á¥à�åçÚöéæÚI�âÚ�åíà�Ú��]Ú�àyéæÚDÜ7�.Üóà / ñFÚ����®¹5Ú�à� � é\ðEéïßâá'î0ë'Úgë'å7ã'Ú�å�ð0ã2ä\ðNàçäïßâá�Ýòßâë2åhèôÞbð0÷µë'ÚyÜçß0ë'Üóû{Ü7�.Üíà / ñFÚYÝ2åçÿgè�ÿgãbðNáµàD���®¹!
'Ù�Ú�åçð0Ý'Ýrßâåíà�� B �B� �Ýrßâë'åZèôÞbð0÷µë'ÚYÜçß0ë'Üóû{Ü7�.Üíà / ñFÚøÚgÜóà�åçÿgÜíë'ñFÿYã'ð0á'ÜCéïÚfà�ð��'éïÚgð0ëq�¸
)º Y 
%��� W�� +

ÙÛÚgÜp�Nð0éæÚgë'åíÜ®ã2ÚgÜhÝ'åíß��bð��2äïéïä à�ÿ�Ü ã'Ú«è�ßâá#�âÚgåíÜçäæßâáI{!�ù v x�y ä è�ð0éæègë'éæÿgÚ�ÜhýEé`ê ðNäïã'ÚZã'Ú%é�ê ÿg÷µëbðNàçäïßâá»�Ê�!
Ô¹ Y �Üçß0áµà�ÿ�á.ë2ñ�ÿ�åçÿgÚ�Ü%ã'ð0á'ÜCéïÚfà�ð��'éïÚgð0ëq�¸
)º�ºyÝòßâë2å¥�k�T�dè 8 Üóà%Ú�à`¢�ë2ÚgÜíà1
_%á'Ú]ñFß��âÚgá2á'Ú9Ýòß0á'ã'ÿgåíÿgÚ]Ýbð0å�éæÚõá'ßâñI�'åçÚ9ã'Ú9ÜíÚgè�à�Úgë2åçÜh�_�>�dè]ãbð0á'Ü5èôÞbðN÷.ë2Ú×�2å�ð0Ü�ÝrÚgåíñ�Ú�àã�êìð��rßâë2à�äæåFý�ë'á2Ú Ý'åíß��bð��'äæéïä à�ÿ�ã'Ú�ègß0á?�0ÚgåíÜçäïß0áBègßâñFñDë'á2ÚÚ�à�ý]é\ð]ègßâåíåçÚ�è�à�äæßâá�ègßâåíåçÚgÜíÝòß0á'ãbð0á¥à�Ú ���v x:yWä ù  � Üçß0äæàt+
{��ù v x:yWä °.�!K���ô��'§ �*�ù v x:yWä °Þ«�K��5Ì»{!�ù v x�y ä °e��K���P#� �Ê�!
Ô¹!º��

 o¡�Ïï¡@   ¨�¿R¨,�ª§³´ª§¶®¯g°�¬®µ§¯6¤�¬n� ¬®µ ²v w �£
ÙÛÚ<�'äïð0äïÜ«äïá'ã'ë2äæàyÝbð0å�éæÚöã'ÿgè�éïÚgá2èôÞ'ÚgñFÚgá¥àÝ�8�F� � ÚgÜóàøègð0éïè�ë'éïÿ|Ú�á;è�ßâá'Üçäæã'ÿgåçð0á¥àøë2á'äï÷µë'Ú�ñ�Ú�áµàYéæÚã'ÿ�ègéïÚ�á'èôÞ'Ú�ñ�Ú�áµà 8 7bÑ��0�yð0ñFñ�ð�� � ÜçÚ�ë'é2ã2ÿgègéæÚgá'èôÞ2ÚgñFÚgá¥à ã'äæÜçÝrßâá'ä��2éïÚ�Ýòß0ë'åÊéïð0�hðNñ�ÝbðNîâá'Ú��R�R� � Ü�ðNá'Üé\ðDè�ßâá'ã'ä à�äæßâá5ð0ã'ã'ä à�äæßâá'á'Ú�éïéïÚ`x|�8�F�hÙ�Ù_ºC��� W�� 
ÙÛÚ%ÜíÝòÚ�è�àçåçÚ«ã2Ú«Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü>äïá2ègéïë2Üçäæú�Ü�ÿ�àôð0á¥à®ß��2à�Ú�áµë�Ü�ð0á2Ü7ÜçäæîâábðNàçë'åçÚCÝbðNåíà�äæègë'éæä / åçÚ � äæébÚgá�åçÿgÜíë'éæàçÚfð0éæßâåçÜë'áO�'åçë2äæà�ã'Ú ú�ßâá'ãyäæñ�Ýrßâåíà�ð0á¥à2
 �ué¥ã'Ú �.äïÚ�á¥àÊã2ä�îFègäæéïÚÒã'Ú�ègð0éïè�ë'éïÚ�åÛègÚk�'ä\ðNäïÜJ�8�F��ýZÝbð0åíàçäïå�ã2äïåçÚ�è�àçÚgñFÚgá¥àã'Ú�ÜøÜçÝrÚgè�à�åíÚgÜøã2Ú�Ý'Þ2ß0à�ßâá2Ü1
b�7ÚgÝrÚgá'ã'ð0á¥à|ègÚ��'ä\ðNäïÜ�ÿ�à�ð0á¥àøã�b¢ð0ë;Ü7�.Üíà / ñFÚ�ñ�ðNà�ÿ�åçäïÚ�éX�8�F�mÚ�àEá'ßâá
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��f�d�f�ß»c�g\ábaDcÓn&cåj%ÝÞ]ka5lFnAá�ZD`U^	lFm n&cÓ]k[l�`�lFm&gA^rmZ\jDásg�^rý_g º Y#V

pt (GeV/c)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

nn
X

-310

-210

-110

((0.28*exp(-1.47*x))+(0.00766*exp(-0.206*x)))

æpçéèFê>�¸
���� , 7CÚgÝ'åíÿgÜíÚgá¥àôðNàçäïßâá�Ýbð0åçð0ñFÿ�à�åíäï÷µë'Ú�ã'Úyéïðöè�ßâá¥àôð0ñFäïá'ðNà�äæßâá�Úgá�á'Ú�ë2à�åíßâá'Ü��Nð0á¥à�ä û{á'Úgëdà�åçß0á'Üã'ë�ÜçÝrÚgè�à�åçÚYã'ÚyÝ'Þ'ßNà�ßâá'ÜCäæá'ègéæë'Üçä ú�Ü ¿ � yy¨y ° «¥Ì�Ë yy¨y ¿ {!| ÉRÉ�

Ýbð0Ü�ý|é\ð|ábð à�ë'åíÚ�ã'Úyé\ð|Ýbð0åóà�äïè�ë'éïÚ � äïéjÚ�Üíà%éïÚ�ñFügñFÚfÝrßâë'åZà�ßâë2Ü�Ú�àCã'ßâá'è�+

Ë2t°~Ë(¼ ´ °.�!K�O�ô��¥ÁÓ��K����#~ �Ê�!
Ô¹#���
 o¡�Ïï¡Hj £¥¦±µ±²�¿Q� ¨�µ§¿�²p¨�¦Rµª©~¬®³o²�¸6¦Rµ§¬«�P µ ²p¨HB©Þ¬®³ï²�¸6¦Rµ§
ÙÛÚ®àôðNë��Yã'Ú7è�ßâá¥àôð0ñFäïá'ðNà�äæßâáyã'ëDÜçÝrÚgè�à�åíÚ7ã'Ú®Ý'Þ'ß0àçßâá'ÜXäïá'è�éïë'Üíäæú�Ü�äïá'ã2ë'äæàçÚ®ÝbðNåÊéæÚgÜXá'Úgë2àçåçßâá2Ü Ú�à éïÚ�Üð0á¥à�ä ûuá'Ú�ë2à�åíßâá'Ü>ðEÿ�à�ÿ�ã'ÿ�àçÚgåíñ�äæá'ÿCÝbð0å�é�êìð0ábð0é)�.ÜçÚCã'ÚgÜ®Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�ã'äæåçÚgè�à�Ü>ãbð0á'Ü>éïÚ�Ü®è�ßâéïéæäïÜíäïßâá'Ü {¥�<{�ã'Úé\ð��hðNñ�ÝbðNîâá'Ú&�7�0���5� � Ú�àCÚgá5ë2àçäïéïäæÜ�ð0á¥à7éïÚfè�ßdã'Ú�ã2Ú�Üçäïñøë'é\ðNàçäïßâáS� 8 �0��Ñ ����¹ � 
bÙ�ð|åçÚ�Ý'åçÿ�ÜçÚ�áµà�ðNà�äæßâáÝbð0åçð0ñFÿ�à�åíäï÷µë'ÚDã2ëú�'åíë'äæàyã2Ú|á'Úgë2àçåçßâá2Ü��0ð0á¥àçä ûuá2Úgë2àçåçßâá'Ü � ß��2àçÚgáµë'ÚFãbð0á'ÜyègÚöè�ßâá¥à�Ú	�.àçÚ»�é�âßâäæå&�bîâë'åíÚ�¸
Ô�����7Ú�Üíà�ã'ÿgè�åçä à�ÚyÝbð0åZé`êìÿ�÷.ë'ðNà�äæßâá5Üçë'ä)�0ðNáµàçÚ�+

Ë yL¨y ¿ {!| Ék°í��K�~�J ¾��?� 2 ¿ Ì�«�KRQ�O	{!| É%�=�!K����LO$ô�ô ¾��?� 2 ¿ Ì0�!K�~���ô {!|3É �Ê�!
Ô¹�¹��
�«ê ÚgÜíà ègÚ�àçà�Ú®åçÚ�Ý'åçÿ�ÜçÚgá¥à�ðNà�äæßâáø÷µë'ä.ÚgÜóàÒð0Ý2Ý'éïäæ÷.ë2ÿgÚ>ãbð0á'ÜXá'ß0àçåçÚ®ð0ábð0é)�dÜíÚ�
 Ù êìÚ�þjÚ�à Ú�Üíà ègÚgÝrÚgá2ãbð0á¥à úIð0ä��'éïÚÝ'ë'äæÜç÷µë�ê äïé�Ú�Üíà%äïá2ú�ÿ�åçäæÚgë'åZýA«pL Ýrßâë'åZã'Ú�ÜD�Nð0éæÚgë'åíÜ\{!|ö� Q¸K�����Ú��t���(

 o¡�Ïï¡ml £¥¦±µ±²�¿Q� ¨�µ§¿�²p¨�¦Rµû¬®µ«Ó�¿X¸�²�¨�¯g³§°�¬®Ô¯6¤�¿X¸6üR¶®¬®
ÙÛÚ�àôð0ë��@ã'Ú�è�ßâá¥àôð0ñFäïá'ðNà�äæßâá;Ú�á@Ýbð0åóà�äïè�ë'éïÚ�ÜDèôÞbð0åíîâÿgÚ�Ü|ã'ë@ÜçÝrÚgè�à�åíÚ�äïá'è�éïë'ÜíäæúZã'Ú�Ý'Þ'ß0àçßâá'ÜDá�êìðÝbð0ÜCÿ�à�ÿyÚgÜóà�äïñFÿ � ã'äïåíÚgè�àçÚgñFÚgá¥à � ã'ð0á'ÜCéïÚ�ègð0ã'åçÚyã'Úyè�Ú�àçàçÚYð0ábð0é)�dÜíÚ�
UÙ�ð|ègßâåíåçÚ�è�à�äæßâá®��vm�Eð|ÿ�àçÿEÝ'åíäïÜíÚÚgá�Üçë2ä��Nð0á¥à�é\ðDÝ'åíßdè�ÿgã'ë'åíÚyã'ÿgè�åçäæàçÚyãbð0á'ÜCé\ðDá2ß0à�Úyã�êìð0ábð0é)�.ÜçÚO�R� 8 ���[� �Ô� W�� 
_%áð('íë'Üóà�Ú�ñ�Ú�áµà�è�ßâá'Üíà�ð0á¥à�ã�êìë2á'ÚO�Nð0éæÚgë'åZã2Ú�«1Q?L Ú�Üíà�ë2à�äæéïäæÜçÿ�ð0ë5ã'Ú�ÜçÜíë'Ü«ã'ÚOP!K*���yÚ��5���«Ýrßâë'åCéïÚ�ÜÜçÚ�è�àçÚgë'åíÜk�k�T�dè5���5� � 
��«ê ÚgÜóà ègÚ�àçà�Úp�0ðNéïÚgë2å ÷µë'ä2Ú�Üíà Ý'åçäæÜçÚ7è�ßâñFñ�Ú>ègßâåíåçÚ�è�à�äæßâáDÚ�á|Ýbð0åíàçäïè�ë'éïÚ�ÜÊèôÞbðNåçîâÿ�ÚgÜã'ë�ÜçÝrÚgè�à�åçÚYã'ÚyÝ'Þ'ßNà�ßâá'ÜF�bá'ð0é�
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º Y�X Z\[�Ý0]_^1`ba�c~��fqÝ&mDÝ&jJÂkg!cån&c�gqn�lFm0m�i�c�g
{!|9����Ú��t��� � ¬ ) A�� -) � A<

½ �¯�
ÍI�

� µ � K ÚgåíåçÚ�ë'åçÜCÜíà�ðNà�äæÜíàçäï÷µë'ÚgÜCñ�°= �Y> � µ � KY 
�� V ¹!
 Y º Y 
Ô� WY 
�� V X 
��Aº Y � Ò Y 
��Sº Y � Òº�
�� V ��
 X º Y � Ò Y 
��Sº Y � Òº�
�� V ¹!
 V º Y � µ ¹�
��qº Y � K��
�� V V 
��Sº Y � K Y 
 V º Y � K��
�� V º�
Ô¹�¹Sº Y � K º�
Ô¹Aº Y ���¹!
�� V �¸
 Y º Y ��� Y 
��qº Y ���¹!
�� V º�
Ô¹#�Cº Y ��� º�
Ô¹Aº Y ����¸
�� V V 
��Sº Y ��� Y 
 V º Y ����¸
�� V ��
��$�Aº Y ��� ��
��Sº Y ��V 
�� V º�
 Y#V º Y ��� º�
 Y º Y ��V 
�� V V 
�º�º Y �� Y 
 V º Y ��X 
�� V ��
 X#V º Y �� ��
��Sº Y ���X 
�� V º�
 V º�º Y �� º�
 V º Y �����
�� V �!
��Aº Y ��� Y 
 W º Y �����
�� V V 
 W º Y ��� Y 
 X º Y ����!
�� V ¹�
���º�º Y ��� ¹�
 V º Y ����!
�� V ��
 Y �Cº Y ��� ��
Ô¹Aº Y ���W 
�� V º�
�� W º Y ��� º�
 X º Y ���W 
�� V ��
 V ¹Sº Y ��� º�
 Y º Y ���º Y 
 V$Y �¸
��Sº Y ��� Y 
��Sº Y ���º�º�
 V$Y ��
��qº Y ��� Y 
��qº Y ���º2¹!
 Y�Y º�
 Y�W º Y ��� ��
 X º Y ��%º V 
 Y�Y �!
 W�Y º Y ��% º�
 X º Y ��%º���
 Y�Y º�
��qº Y ��% Y 
��Aº Y ��%
�����sê��¸
)º(� , �dÚgè�à�äïß0áYÚ	îFè�ð0è�Ú®äæá?�Nð0åíä\ð0á¥àçÚÒã'Ú�Ý'åçß.ã'ë'è�à�äæßâáyã'ÚgÜ�Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü�äæá'ègéæë'Üçä ú�Ü�Ýòß0ë'åÛéïÚ�ÜXÜíÚgè�à�Úgë2åçÜ�_�>�dè � Ýrßâë'åZéïð��hð0ñFÝbð0îâá'Út�7�R�>ãbð0á'ÜCéïÚ�ÜCègßâéæéïäïÜíäïßâá2ÜU{I��{ ý a #&°í~�������Ú��

 o¡�Ïï¡Du {8ÓÙ¬®¯G²�¸6¬²±§µ§¿R°eª§¬~Ó�¤§¦�²p¦Rµ§�¨�µ§¯g°�³§�¨,½¾
ÙÛÚfÜçÝrÚgè�à�åçÚ5�bá'ð0éjã'Ú�ÜhÝ'Þ'ßNà�ßâá'ÜZäæá'ègéæë'Üçä ú�Ü7ðDÿ�à�ÿfÿ�é\ð��rßâåíÿ«Úgá�ð0Ý2Ýòßâåóàôð0á¥à®à�ßâë2àçÚgÜZéæÚgÜ7è�ßâåçåíÚgè�à�äïß0á'Üã'äæÜçègëdà�ÿgÚ�ÜfÝ'åíÿgègÿ�ã'ÚgñFñFÚgá¥à�Ú�à«ÚgáõàçÚgábð0á¥à«ègßâñFÝ2à�ÚEÿgî¥ðNéïÚgñFÚgá¥à%ã'ë9ã'ÿ�è�ð0éïð0îâÚYäïá'ã'ë2äæà%Ýbð0å«éïðöú�ß0åçñFÚÜçÝrÿgè�ä��b÷µë'Ú ã'ëBÜçÝrÚgè�à�åíÚ9�¶�0ßâäïåFÝbð0åçð0îâå�ðNÝ'Þ'Úh�¸
���
 W ��
k�ué%Ú�Üíà�äæéïéæë'ÜíàçåçÿA�bîâë'åíÚ»�¸
Ô�5��ãbð0á'Ü�á'ß0à�åíÚ ègð0Üã�ê ÿ�àçë'ã'ÚYã'ÚgÜCègß0éïéïäæÜçäæßâá'Üb{I��{õý a #0°e~�������Ú��Pã'Úyé\ð��hð0ñFÝbð0îâá2Ú5�R�R��
ÙÛÚ7àôð$�'éïÚgð0ë�¸
)º(�«åçÿ�è�ð0Ý2äæà�ë2éïÚ7éæÚgÜs�Nð0éæÚgë'åíÜ ã'ÚZÜíÚgè�à�äïß0á|Ú îFè�ð0è�ÚZã'ÚZÝ'åíßdã'ë2è�à�äæßâáDã'Ú7Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü äïá2ègéïë2Üçäæú�ÜÚ�à�ã'Úyé`êìÚ�åçåçÚ�ë'åZÜíà�ðNà�äæÜíàçäï÷µë'Úyð0ÜíÜçß.ègäïÿ�Ú � Ýrßâë'åCã'ä þjÿ�åçÚgá¥àçÚgÜCäïñFÝ'ë'éæÜçäïß0á'Ü®àçå�ð0á'Ü��âÚ�åçÜçÚ�Ü1
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� Â��?Á�¼r»�Ã´³ µ

¶ �A»´³�Ã�· ¼Û¾��o»¼�½�¾ ¿¸³BÀ Á�Â�½P»5½�¾�À ¿�¼�Ã´³s¹;»À

ÙÛÚgÜ>ÿ�àôðNÝòÚ�Ü>Üíë'ègè�ÚgÜíÜçä��0ÚgÜ � á'ÿ�ègÚgÜíÜ�ð0äæåçÚ�Ühý�é\ðfã'ÿ�à�Ú�åçñFäïábðNàçäïßâá|ã2ÚgÜ>Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�ã'äïåíÚgè�à�Ü � ã2ÿ �âÚ�éïßâÝ2Ýòÿ�ÚgÜãbð0á2Ü�è�ÚyèôÞbð0Ý'ä à�åçÚ � Üçßâá¥à�ãbð0á2Ü�é`êìß0åçã'åíÚ�+
, Ù ê ÚgÜíàçäïñ�ðNà�äæßâáDã'ÚCéïðfègßâá¥à�åíä��'ëdà�äïß0á|ã'ÚgÜ�Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü�Ý'åíß��âÚgá'ð0á¥à7ã'ÚCéïðfã'ÿgè�åçßâäæÜçÜ�ðNá'ègÚCÿgéæÚgè�à�åçß0ñ�ð ûîâá2ÿ�à�äæ÷µë'ÚDã'Ú�ÜYÝ2äïßâá'Ü�@ B 
��Xßâë'å�Ú�Üíà�äæñ�Ú�åfé�ê Ú	�dè / Ü|}yý�é�êìð0äïã2Úøã'ÚDé`êìÿ�÷µëbðNà�äæßâá=� V 
�º(�CÚ	�dÝ'éæäïègä à�ÿ�Úè�ä û�ðNÝ'å / Ü � äïé�úIð0ëdà«ègð0éïè�ë'éïÚ�åCàçßâë2à%ã�êìð��òß0åçã éæÚyå�ð0Ý'Ýrßâåóà � ¼ ´ ÷µë'ä�ã'ÿ	�bá'äæà%éïÚyàôðNë���ã'ÚøÝ2Þ'ß0à�ß0á'Ü÷µë'ä�Üçß0áµà%äïã2Úgá¥à�ä)�bÿgÜCègß0ñ�ñFÚyäïÜçß0éïÿgÜCðNéïßâåíÜ�÷µë�ê äïéæÜZÝ'åçß��.äïÚ�á'á'Ú�áµà«Úgáåçÿ�ðNéïäæàçÿ�ã'ÚYé\ð|ã'ÿgÜíäïá¥à�ÿ�îâå�ðnûàçäïßâá�ã'Ú�ñFÿgÜíßâá'ÜO@ B 
b�7Ú�åçð0Ý'ÝrßâåíàEÚgÜóàDè�ðNéïègë2éïÿ��.ä\ðéæÚöègß.ã'ÚA�i7®�F��·_����ã'ÿ�'çý é\ðNåçîâÚ�ñ�Ú�áµàÿ	�âß.÷.ë2ÿ9Ý'åçÿ�ègÿgã2ÚgñFñ�Ú�áµà5Ú�à�Úgá2ègßâåíÚ9ã'ÿ�à�ð0äïéæéïÿ�Ýbð0å�éïð;Üçë2äæà�Ú$
 8 á'Üíë'äæàçÚ � äæé�úIð0ëdà�Ú	�.àçå�ð0äæåçÚõéæÚåçð0Ý'ÝrßâåíàCÝ'Þ2ß0à�ßâá2Ü�ègð0á'ã'äæãbðNàçÜ��NäæÜçßâéæÿgÜ � ã'ÚgÜ�ã'ßâá2á'ÿgÚ�Ü&�hð0ñFÝbð0î0á'Ú5�R�7�U{��{ý�~�������Ú��

, Ù ê ÚgÜíàçäïñ�ðNà�äæßâá]ã'Ú�éïðè�ßâá¥à�åçä��'ë2àçäïßâá�ã'ë'Ú�ý�é\ð�ã'ÿgè�åçßâäæÜçÜ�ðNá'ègÚ�ã'ÚgÜDñFÿgÜíßâá'Ü�N�ð2�âÚ�è�ë'á'Ú�ã'ÚgÜ�ûè�åçäïÝdà�äïß0á�ã2Ú�éïð5ñFÿ�àçÞ'ß.ã'Ú�Ýrßâë'åyé`êìÚ��dàçå�ð0äæåçÚ|Üçð0èôÞbð0á¥àDéïð�ã2ä�îFègë'é à�ÿöã'ÚFé\ð�ñFÿ�à�Þ2ßdã'Ú<�������Oýü�à�åçÚYð0Ý2Ý'éïäæ÷.ë2ÿgÚyý|ã'ÚgÜ�ñFÿgÜçß0á'ÜCÝ'éïë'ÜZéæßâë'åíã'ÜZ÷µë'ÚEéæÚ�Ý'äïß0áq@�B2

, ÇBÝ'ð0åíàçäïåXã'ÚZègÚ�Ü ã'Úgë��Dègßâá¥àçåçä��2ë2à�äæßâá'Ü Ú�à ã'ë|ÜíÝòÚ�è�à�åíÚZã'ÚZÝ'Þ'ßNà�ßâá'Ü äïá'è�éïë'Üíäæú�ÜXè�ð0éæègë'éæÿ7èôÞbð0Ý2äæà�åíÚ� � é\ð|ã'ÿ�àçÚgåíñ�äæábðNà�äæßâá�ã'ë�ÜçÝrÚgè�à�åíÚEã'ÚyÝ'Þ2ß0à�ßâá2Ü�ã2äïåçÚ�è�àçÜ1


ºöÅgÆ ».£�¦�É1¤ Ñ5¦�É	©øË Ô�Î:Ó?÷{Îxw�Ì y¥£½¼
Î�¾(Îj8¡�¢R¡,¢ À{&²p¨�� ¿X²p¨�¦Rµûª�¬|¿ÁÀLÂ

�7ßâñFñ�Ú�Ý'åíÿgè�ÿgã'Ú�ñ�ñFÚgá¥à�Ú	�dÝ'éæäïègä à�ÿ�ãbðNá'ÜCéïÚ�èôÞbð0Ý2äæà�åíÚt¹ � é�ê Ú	�dè / Üo} ¼ ´?Ã Ügê ÿgègåíäæàO+
} ¼ ´ ° � z ì�� Ì � ¼ ´«DÌ � z ì�� � V 
�º��

ð2�âÚ�è � z ì�� éïÚ7å�ð0Ý'ÝrßâåóàÒÚgá¥àçåçÚZÝ'Þ'ßNà�ßâá'Ü äæÜçßâéæÿgÜÊÚ�à�Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü è�ð0á'ã2äïãbðNàçÜ � ñFÚgÜíë'åçÿ7Ú	�dÝòÿ�åçäæñ�Ú�áµà�ð0éïÚ�ñ�Ú�á¥àÚ�à � ¼ ´ éïÚ�å�ðNÝ'Ýòß0åíàCÚgá¥àçåçÚYÝ'Þ'ß0àçßâá'ÜCäïÜíßâéïÿ�ÜhÚ�à�Ý'Þ'ßNà�ßâá'ÜCègð0á'ã'äæãbðNà�ÜZègð0éïè�ë'éïÿ�Ý'ð0åZÜçäæñDë'é\ð à�äïß0á�

è�K D�=�]^CpD�=dEGF�HYSI<>C�VYVXE\<�D � ¼ ´

Ù ê ð0è�ègÚ�Ý2àôð0á2ègÚ��bá'äïÚ|ã2ë�ègð0éïß0åçäïñ / àçåçÚEÚ�àyé�ê Ú	�däæÜíà�Ú�á'ègÚöã'ÚDàçßâë'åíÜ�÷.ë2ä á�êìÿ�àôð0äæÚgá¥àyÝbð0Ü�ß0Ýòÿ�å�ðNàçäïßâádûá'Ú�éïéïÚ�ÜZéïßâåíÜhã'Úyé\ð|Ý'åíäïÜíÚ�ã'Úyã'ßâá'á'ÿ�ÚgÜ�ã'Úyé\ð��hð0ñFÝbð0î0á'Ú5�R�7�U{I��{5ú�ßâá¥àC÷µë�ê ë'á è�Úgåóàôð0äæá�á2ßâñ�'åíÚ�ã'Ú
ÄSÅdÆBÇ®ÈLÉ Ê�ËÁÌÎÍ4Ï�ÐÑÍ4Ò?ÓIÍ4ÏWÔ�Õ�ÖIÌØ×?ÓIÌÎÍ4Ê�Ù4ÓIÐÑÚÎÏ¯ÍHÏ�ÐHÕ�Ï�ÛDÜ�Ý	ÓÞÍ4ÌØÚØÌØÙ4Ê?ßNÌØÚnÏ6Ù;Í\ÐDÔ�àIàFÏ�ÚØÊ�áYÓ�É ÌØÚnâSÒYÐ4ÐHÏ�Ù4àãÒYÇBÈåä�ÚfÉ Ï�æIâSç�Ù\ÈIÏàIèIÒ?Í4ÒYÇBÙdÈÞÌØÐ4Ï6â�ÍHÙUàãÔ�ÐdÐDÔ�àIàFÒ?Ð4ÍUÔ?ÓÞæ	àBèIÒ�ÍHÒ?ÇBÙdÈÞÏ�ÈÞÊ6âSÐHÒ?Ì�Ù4ÙHÔ�ÇãâSÏ.àIÐ4ÒéËYÏ�ÇBÔ?ÇêÍëÈÞÓ¯àIÌØÒ?Ç¯ÇIÏ�ÓÞÍ4ÐHÏ?ì
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º�º Y Z\[DÝ&]_^1`baDc|í#f�n&i0`bcka�ß�^rm�Ý0`U^	lFmon0cpgq]k[l�`�lFm&ghn0^ra�cDZD`sg
Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü�Ý'åíß(�0ÚgábðNáµà«ã'ÚYé\ðöã'ÿgè�åçßâäæÜçÜ�ðNá'ègÚEã'ÚO@ B Üçß0áµà%äïã2Úgá¥à�ä)�bÿgÜ�ègßâñFñFÚ�äïÜçß0éïÿgÜCÝbðNå&��������
 �«êìÚ�Üíà
ègÚy÷µë'Úyà�åçð0ã'ë'ä àZéïÚfàçÚgåçñFÚ � ¼ ´ 
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hDPAccw3Pi0PrPrP2
Entries  244355
Mean    2.059
RMS    0.5719

Pi0 decay photons (acc.) weight PrPr, Pid 2

photons candidats

photons isoles

 = 0.6maxα
hDPAccw3Pi0PrPrP2

Entries  221474

Mean    2.354
RMS    0.6362

pt (GeV/c)
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20

s
p

e
c
tr

e
s
 p

h
o

to
n

s
 c

a
n

d
id

a
ts

 e
t 

is
o

le
s
 (

s
im

u
la

ti
o

n
)

-610

-510

-410

-310

-210

-110

1

10

hDPAccw3Pi0PrPrP2

Entries  221474

Mean    2.354
RMS    0.6362

Pi0 decay photons (acc.) weight PrPr, Pid 2 = 0.7maxα
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Entries  189365
Mean    2.907
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Pi0 decay photons (acc.) weight PrPr, Pid 2 = 0.8maxα
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Entries  136219

Mean    4.138

RMS     0.995

Pi0 decay photons (acc.) weight PrPr, Pid 2 = 0.9maxα
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�ÙÛÚDÜíÝòÚ�è�à�åíÚöäïá'ä à�ä\ðNéÛã'Ú|Ý'äïß0á'Üfá'Ú�ë2à�åíÚgÜÚgÜóàfåíÚgÜíàçåçÚ�äïá¥à�ý�ë2áõã'ßâñ�ð0äïá2ÚYÚ�áõäïñFÝ'ë'éæÜçäæßâá�à�å�ðNá'Ü7�0ÚgåçÜíÚ&{!|úïÞ~��C�yÚ��5���Yè�Úø÷µë'äXäïñFÝ'éïäæ÷µë'ÚyÝòßâë2åéïÚ�Ü�Ý2Þ'ß0à�ß0á'Ü�ã2Úîâåçð0á'ã'Ú�ÿgá2Úgåçî0äïÚ�Ú�à�ý�ègð0ë'ÜçÚã'Ú éïð9åçÚgÜóà�åíäïè�àçäïßâá�ã'ë�úIð0è�àçÚgë'åFã�êìð0Ü7�.ñFÿ�à�åíäïÚ � ë2á'Úã'äæñ�äæá.ëdà�äïß0á�ã'Úyé\ðDÝ'åíß��bð��2äïéïä à�ÿ%ã'Úyé�êìð0ÜçÜíßdè�äïÚgåCðNë�ÜíÚgè�ßâá'ã Ý2Þ'ß0à�ß0á�
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Pi0 decay photons (acc.) weight PrPr, Pid 2 = 0.6maxα rappi0
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Entries  54776
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Pi0 decay photons (acc.) weight PrPr, Pid 2 = 0.8maxα
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Entries  30861

Mean     8.57
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Entries  30861

Mean     8.57

RMS     4.604

Pi0 decay photons (acc.) weight PrPr, Pid 2 = 0.9maxα

æpçéèFê V 
Ô� , 7�ð0Ý'ÝrßâåóàÛã'ÚgÜÛÜíÝòÚ�è�àçåçÚgÜXÝ'Þ'ßNà�ßâá'ÜÛäæÜçßâéæÿgÜ�Üíë'å�Ý'Þ'ß0àçßâá'ÜÛègð0á'ã'äæãbðNà�Ü_� � ¼ ´ �jÝòß0ë'åÛã'äæþòÿgåíÚgá¥à�Ú�Üègß0ë'Ý'ë'åíÚgÜ�Úgáð0Ü7�.ñFÿ�à�åíäïÚ � ÚgÜóà�äïñFÿ�Ýbð0åZéïð|Üçäïñøë'é\ðNàçäïßâáS���87���·_���0

è�K D�=�]^CpD�=dEGF�HYSI<>C�VYVXE\<�D � z ì��

Ù�ð]ã2ÚgÜçè�åçäæÝ2à�äæßâá@ã'Ú�é�êìð0ábðNé��.ÜçÚ�ã2ÚgÜ|ã'ßâá2á'ÿgÚ�Ü�ð9ã'ÿ�'çýõÿ�àçÿ�Ý2åçÿgÜíÚgá¥à�ÿ�Úã'ð0á'Ü|éïÚ�èôÞbð0Ý'ä à�åçÚC�¸
 Ù�ðñFÿ�à�Þ2ßdã'Ú��������mÜgêìð0Ý'Ý2éïäï÷µë'Úyã'ß0á'èYð0ë���Ý'Þ'ßNà�ßâá'ÜCÜíÿgéïÚ�è�àçäïßâá'á2ÿgÜ�ègßâñFñ�ÚfàçÚgéæÜ�Ýrßâë'åZèôÞ'ð0÷µë'Úøÿ	�âÿgá2Ú�ûñFÚgá¥à2
.ÙÛÚgÜ>ÜçÝrÚgè�à�åçÚ�Ü7ã'Ú�Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü>è�ðNá'ã'äïã'ðNà�Ü>Ú�à®ã'Ú�Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü>äïÜçß0éïÿgÜ�Üíßâá¥à7ñFßâá¥à�åíÿgÜk�bîâë'åíÚ V 
�¹yÝòßâë2åã'ä þjÿ�åçÚgá¥àçÚgÜ&�Nð0éïÚ�ë'åçÜ%ã�êìð0Ü7�.ñFÿ�à�åíäïÚ�Õ%ð;ñ�ò$
jÙ ê ÚgÜóà�äïñ�ðNàçäïßâáã'ÚDé�ê ÿgá2Úgåçî0äïÚøã2ë9Ý'äïßâá�@ B ã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á¥àyÚgá� G ÜíÚ®úIð0ä à ý�Ýbð0åóà�äïå�ã'Ú®ègÚ�éïéïÚ�ã'ëøÝ'Þ'ß0àçßâáøã'ÿ�à�Ú�è�à�ÿ®Ú�à ã'Ú7éïð�ñFügñFÚ�ñ�ð0á2ä / åíÚ�÷.ë2Ú7ãbð0á2Ü é\ðCÜçäæñDë'éïðNà�äæßâá�
ÙÛÚ�ÜíÚgë'äæébð0ë��DúIð0ä��'éæÚgÜs�Nð0éæÚgë'åíÜ ã�ê äïñFÝ'ë'éïÜíäïßâáEà�å�ðNá'Ü7�0ÚgåçÜíÚ%Ú�Üíà>ÿgîâð0éïÚ�ñ�Ú�áµà_�.äæÜçä��2éïÚhäæègä � Ú�à�à�ß0ë�'íßâë'åíÜã6b�ýEé�êìð0è�ègÚgÝdàôð0á'è�ÚD�'á'äïÚ�ã'ë�ègð0éïß0åçäïñ / àçåçÚZÿ�éïÚgè�à�åíßâñ�ðNîâá'ÿ�àçäï÷µë'Ú$
��7Ú�àhÚ�þjÚ�à7Ú�Üíàhð0ègè�Úgá¥à�ë'ÿ%Ýbð0å>é�êìð0ë'îNûñFÚgá¥àôðNàçäïßâáöã'Ú�é�ê ßâë!�0Úgåóà�ë'åíÚ�ã2ë�è1�0á'Ú%Ú�á�ú�ßâá2è�à�äæßâáöã'Ú�é\ð&�Nð0éïÚ�ë'å ã'ë�úIðNè�à�Ú�ë'å�ã�êìð0Ü7�.ñFÿ�à�åíäïÚ$
��7Ú%ÜíÚgë'äæéÚgÜóà ã2Ú®é`êìßâåíã'åçÚ�ã'ÚD«��yÚ��5���ÒÝòß0ë'åUÕ;ð;ñ�ò¥°e�!K�ôCÚ�àXã'Ú>é�ê ßâåçã2åçÚ�ã'ÚpP0��Ú��t���ÒÝrßâë'åUÕ%ð;ñ�òD°e��K�H!
���å¡ 0è�Úý�é\ð�Üíàôð à�äïÜóà�äæ÷.ë2ÚDß��2àçÚgáµë'Ú � éæÚgÜfã2äæþòÿgåçÚ�á¥à�Ü�ÜçÝrÚgè�à�åíÚgÜyã'Ú|Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü�ègð0á'ã'äæãbðNàçÜfÚ�àyäæÜçßâéæÿgÜ«Ü�êìÿ�à�Ú�á'ã'Úgá¥à'íë'Üí÷.ëjê ýöã'ÚgÜ¥�Nð0éïÚ�ë'åçÜZÚ�áäæñ�Ý2ë'éïÜíäïßâá�àçå�ð0á2Ü7�âÚ�åçÜíÚ�{!| î «�ô��yÚ��5����
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í?fÄÃ�fhcpg%`U^�ß�Ý0`U^	lFm n&cåj0û c���Z��pg }�|�î!| º�º�¹

distphotcandidatechi2

Entries  897000
Mean    2.278
RMS    0.7429
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Entries  897000
Mean    2.278
RMS    0.7429

distphotcandidatechi2photons candidats
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 = 0.6maxα
distphotcandidatechi2

Entries  429813
Mean    2.595
RMS    0.8296
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Entries  429813
Mean    2.595
RMS    0.8296

distphotcandidatechi2 = 0.7maxα

distphotcandidatechi2
Entries  136783
Mean    3.174
RMS     0.995
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Entries  136783
Mean    3.174
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distphotcandidatechi2 = 0.8maxα
distphotcandidatechi2

Entries  17690
Mean    4.527

RMS     1.383
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Entries  17690
Mean    4.527

RMS     1.383

distphotcandidatechi2 = 0.9maxα

æpçéèFê V 
�¹ , �dÝrÚgè�à�åíÚgÜ�ã'Ú�Ü�Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�ègð0á'ã'äæãbðNà�Ü��Iègð0åçåíÿgÜ��FÚ�à�ã'Ú�Ü�Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�äæÜçßâéæÿgÜ��Iègåíßâä)�¸�öÝòßâë2åã'ä þjÿ�åçÚgá¥àçÚgÜCègßâë2Ý'ë'åçÚ�ÜCÚgá�ð0Ü7�.ñFÿ�àçåçäïÚ«Ýòßâë2åhéïÚ�ÜZã'ßâá'á'ÿ�ÚgÜ��hð0ñFÝbð0îâá2Ú&�R�7�;{��»{�ý a #�° ~�������Ú��

- Ú|éïð�ègßâá'Üíäïã'ÿ�å�ðNàçäïßâá ã'ë]å�ð0Ý'Ýrßâåóà�ã'ÚgÜyã'Ú�ë��9ã2äïÜíàçåçä��'ë2à�äæßâá'Ü � z ì�� ã'Ú|éïðC�bîâë'åíÚ V 
���ÜíÚ|åçÚ�ñ�ð0åí÷µë'Úã�ê ßâåçÚ�Ü�Ú�à�ã2ÿr'çý�é\ð�ã'ä�îFègë2éæà�ÿEã�ê Ú	�.à�åçð0äïåíÚDègÚ�àçà�ÚDú�åçð0è�àçäïßâá Ýòßâë2åfã'ÚgÜ&�Nð0éæÚgë'åíÜfã'Ú0{�|9ïÞQh�yÚ��5���YÚ�àî «(~���Ú��t���«ã2ë'Úøý|ë'á2ÚYÜóàôðNàçäïÜóà�äï÷µë'ÚfàçåçßâÝ5úIð0ä��'éïÚ$

è�K D�=�]^CpD�=dEGF�HLOi} ¼ ´_%á'ÚYú�ßâäïÜCéæÚgÜCà�Úgåíñ�Ú�Ü � ¼ ´ Ú�à � z ì�� ã'ÚEé�ê ÿg÷µëbðNàçäïßâá"� V 
)º(�hÚgÜóà�äæñ�ÿ�Ü«Üçß0äæà�Ýbð0å�é\ðöÜçäæñDë'é\ð à�äïß0á�Üçßâä àÝbð0åøé�êìð0ábð0é)�dÜíÚ�ã'Ú�Ü|ã'ßâá'á'ÿ�ÚgÜ � éïÚ�ègð0éïè�ë'é7ã2Ú�é�ê Ú	�dè / Ü�} ¼ ´ ÜçÚ�úIðNäæàøð0ë2à�ß0ñ�ðNàçäï÷µë'Ú�ñ�Ú�áµà1
 ÙÛÚ�åíÿgÜçë2éæàôð àã'ÚDé`êìÚ��dè / Ü�} ¼ ´ Ú�Üíà&�.äïÜíëbð0éæäïÜçÿt�bîâë2åçÚ V 
 V 
òÙÛÚgÜ&�bðNåçåçÚ�Üfã�ê ÚgåíåçÚgë2åfÜçßâá¥à�ÜóàôðNàçäïÜóà�äï÷µë'Ú�ÜfÚ�à«åçÚ�Üíà�Ú�á¥à�à�å / ÜäïñFÝrßâåíà�ð0á¥à�ÚgÜÊÚgáöã'Ú�ÜçÜçß0ë'Ü�ã'ÚD~�K��&��Ú��t�$�®Ú�à>ðNë|ã'ÚgÜíÜçë'Ü�ã'Ú5«��t��Ú��t�$�>Üíë'ä��Nð0á¥à�éïÚ®èôÞ'ßâäü�|ã'ëDúIð0è�à�Ú�ë'åã�êìð0Ü7�.ñFÿ�àçåçäïÚIÕ ±bërì 
��7Ú�ÝòÚ�á'ãbð0á¥à � éïÚYèôÞ'ßâäü�õðNåR�'ä à�å�ðNäïåçÚ�ã2ÚDègÚEÝbð0å�ðNñ / à�åçÚYá'ÚDã2ßâäæà�Ýbð0Ü«èôÞbð0á'îâÚ�å«éæÚåçÿ�Üçë'é àôðNà0�bábð0éÊã'Ú|é�ê Ú	�dè / Ü|} ¼ ´ 
%�Êßâë2åféïÚ�Ü�÷.ë'ðNà�åíÚgÜ�ßâë!�0Úgåóà�ë'åíÚgÜyã�êìð0á'îâéæÚøèôÞ'ßâäæÜçäæÚgÜ � é�ê ÚgÜíàçäïñ�ðNà�äæßâá�ã'Ú} ¼ ´ �bî0ë'åçÚ V 
 V ÚgÜíà�éïðDñ�ü�ñ�Ú�Ú�á�àçÚgábð0á¥à�ègß0ñ�Ý2àçÚ�ã'ÚgÜ�ÚgåíåçÚ�ë'åçÜ�Üíà�ðNà�äæÜíà�äæ÷µë'ÚgÜ 


te
l-0

01
37

65
4,

 v
er

si
on

 1
 - 

21
 M

ar
 2

00
7



º�º2� Z\[DÝ&]_^1`baDc|í#f�n&i0`bcka�ß�^rm�Ý0`U^	lFmon0cpgq]k[l�`�lFm&ghn0^ra�cDZD`sg

rapdata
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distphotisolatedchi2 = 0.6maxα rapdata
Entries  349310
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distphotisolatedchi2 = 0.7maxα

rapdata
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distphotisolatedchi2 = 0.8maxα rapdata
Entries  12713
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æpçéèFê V 
 � , 7%ðNÝ'Ýòß0åíà�ã'Ú�Ü�ÜçÝrÚgè�à�åçÚ�ÜyÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü�äïÜíßâéïÿ�ÜfÜçë2å�Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�è�ðNá'ã'äïã'ðNà�Ü�� � z ì�� �%Ýòß0ë'å�ã'äæþòÿ�ûåçÚ�á¥à�ÚgÜ�ègß0ë'Ý'ë'åíÚgÜ�Úgáð0Ü7�.ñFÿ�à�åíäïÚ�Ýrßâë'åZéæÚgÜCã'ßâá'á2ÿgÚgÜ0�hð0ñFÝbð0îâá2Ú5�R�R�;{��{ý a #&°í~������yÚ��I

j8¡�¢R¡»º À{&²p¨�� ¿X²p¨�¦Rµûª�¬|¿Áï
ÙÛÚEègð0éïè�ë'é�ã'ë åçð0Ý'Ýrßâåíà�} z q ë è�ßâåçåíÚgÜçÝrßâá'ã ý�éïð|ú�åçð0è�àçäïßâá�ã'ÚYÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü%äïÜçÜíë'Ü�ã'Úøéïðöã2ÿgègåíßâäïÜíÜ�ð0á2ègÚÿgéæÚgè�à�åçß0ñ�ð0î0á'ÿ�àçäï÷µë'ÚFã'ë N3
 8 á¢è�ßâá'Üçäæã'ÿgåçð0á¥à|éïÚ�ÜøéæäïñFäæà�Ú�Ü�ã'Ú�éïðñFÿ�àçÞ'ßdã2ÚA������� ègßâá'è�Úgåíábð0á¥àöéïÚ�ÜñFÿgÜçß0á'ÜfÝ'éæë'Ü«éæßâë'åçã2Ü«÷µë'ÚDéæÚøÝ'äæßâá á'Ú�ë2à�åíÚI@ B �é�âßâäæå«Ýbð0åçð0îâåçð0Ý'Þ'ÚI¹!
�º�� � } z q ë ÜçÚ�å�ð�ÚgÜóà�äæñ�ÿøý�Ýbð0åóà�äïåã'ÚFègÚ�ã'Úgåíá'äïÚ�å1
U�Êßâë2åEéæÚFÜíÝòÚ�è�àçåçÚ�Ú�á�Úgá¥àçåçÿgÚ�ã'Ú�éïð�Üçäïñøë'é\ðNàçäïßâá9ã2ë�ñFÿgÜçß0á"N � äæé ÜçÚ�å�ðß��2à�Ú�á.ë�Úgáë2àçäïéïäæÜ�ð0á¥à®éïÚ�úIð0è�àçÚgë'åhãjêìÚ�èôÞ'ÚgéæéïÚfã'Ú«ñ�ð0ÜíÜçÚ«àçå�ð0á2Ü7�âÚ�åçÜíÚ ½ |õðNÝ'Ý'éïäæ÷µë'ÿfð0ë�ÜíÝòÚ�è�àçåçÚ�äïá2äæà�äïð0ébã'ë�ñFÿgÜíßâá@ B 
?�ué'úIð0ëdà®ÿ�î¥ð0éæÚgñFÚgá¥à�åçÚ	�âÚgá2äïå®ýYë'á2Ú%Üíäæà�ë'ðNà�äæßâáöåçÿgéæéïÚZã'ÚCÜíäïñDë'éïðNà�äæßâá|Ú�à>Ýrßâá'ã'ÿ�åçÚ�å®ÝbðNå>éæÚhàôð0ë��Fã'Ú�'åçð0á'èôÞ'Ú�ñ�Ú�áµà�ã'ÚyéïðDã'ÿgè�åçßâäæÜçÜ�ðNá'ègÚyÚgá»� G ã'ÚyègÚ�Ü0�DñFÿgÜíßâá'Ü �éð�ñ � -Áò M �ó� ³R´ ñ � - ò M �ó


bÙÛÚgÜ®�Nð0éæÚgë'åíÜZÜçßâá¥à�Ý'åíäïÜçÚ�Ü
ÿgîâð0éïÚ�ÜEý�����P�H�Q#P�Ú�àI����H�JLO�H�J×� � � åíÚgÜçÝrÚgè�à�ä)�âÚgñFÚgá¥àøÝòßâë2åEéæÚ�N9Ú�àYéïÚ�@ B 
%�ué úIð0ë2àYÿgîâð0éïÚ�ñ�Ú�áµàyàçÚgá'äæåègß0ñ�Ý2àçÚDã'ë]å�ðNÝ'Ýòß0åíà�ã'Ú�Üfàôð0ë��9ã'Ú|Ý'åíßdã2ë'è�àçäïßâáõã2Ú|ègÚgÜyã'Ú�ë��9Ý'ð0åíàçäïègë2éïÚgÜ 
%�2ðC�Nð0éæÚgë'å«ÚgÜíàyÿ�î¥ð0éæÚ|ýY 
 �&�q�ç��º � 
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í?fÄÃ�fhcpg%`U^�ß�Ý0`U^	lFm n&cåj0û c���Z��pg }�|�î!| º�º V

hexcess07
Entries  656470

Mean    5.456

RMS     2.615
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hexcess07
Entries  656470

Mean    5.456

RMS     2.615

distphotisolatedchi2

 = 0.6maxα
 = 0.7maxα
 = 0.8maxα
 = 0.9maxα

æpçéèFê V 
 V ,h8 �dè / Ü«ã'ÚEÝ2Þ'ß0à�ß0á'Ü«ã'äæåçÚ�è�à�Ü�}7¼ ´ è�ðNéïègë2éïÿ5�.ä\ð�éïðöú�ß0åçñDë'éæÚ�� V 
)º(�ZÝòß0ë'å%ã2äæþòÿgåçÚ�á¥à�ÚgÜ%ègßâë.ûÝ'ë'åíÚgÜ�Úgáð0Ü7�.ñFÿ�àçåçäïÚtÕ%ð;ñ�ò5ó ã ����ô!ä��p�ÔH$õ:

ÙÛÚ%åíÿgÜíë'éæà�ðNà>ÚgÜíà®åçÚ�Ý'åçÿ�ÜçÚ�áµàçÿ0�bîâë2åçÚ V 
 X 
��Xßâë'å>éïÚ�Ük�Nð0éæÚgë'åíÜ®ãjêìäæñ�Ý'ë2éïÜçäæßâáDà�åçð0á'Ü��âÚgåíÜçÚ ^ JI��Ú��t���Zéïðú�å�ðNè�à�äæßâá�ã2ÚfÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü®Ý'åçß��âÚ�ábð0á¥àCã'ë�ñFÿgÜíßâáANöÝbð0å®å�ð0Ý'ÝrßâåóàZð0ë�Ý2äïßâá�@ B ÚgÜóàZègßâñFÝ'åíäïÜçÚ�Úgá¥àçåçÚt���Ú�à�º Y �S
3�%ë ã'Ú�ÜçÜíë'Üfã'Ú�JC��Ú��t�$�yéïð|ègßâë'å7�òÚEðNàíà�Úgäæá¥à%ë2á Ý'éïðNà�Úgð0ë ýFé\ð�Nð0éïÚ�ë'å�� «�~N�S
rÙ�ê Ú	�dè / Ü} z q ë à�åçß0ë!�âÿyÚgÜóàD�'äïÚ�áäæá'ã'ÿgÝrÚgá2ãbð0á¥à�ã'ëèôÞ2ßâä)��ã'ÚOÕ ±bë�ì 

j8¡�¢R¡dÏ À{&²p¨�� ¿X²p¨�¦Rµûª�¬|¿Áô;õ¡ô

�«Ý'å / ÜFéïÚ5è�ðNéïègë2éZã'Ú�à�ßâë'ÜFéïÚ�ÜöÝbð0å�ðNñ / à�åçÚ�Üöã'Ú5é�ê ÿg÷µëbðNàçäïßâá=¹!
Ô� X úIð0äæàöãbðNá'ÜöéïÚgÜöÝbðNå�ð0îâåçð0Ý'Þ'Ú�ÜÝ'åíÿgègÿ�ã'Úgá¥àçÜ � é\ðO�bîâë'åíÚ V 
Ô�EåçÚ�Ý'åçÿ�ÜçÚgá¥àçÚYé`êìÚ��dè / Ühàçß0àôðNéò}�q x q ã'Ú«Ý'Þ'ß0àçßâá'Ühã'äæåçÚ�è�à�Ü 
¸�Xßâë'åZéïÚ�Ü���Nð0éæÚgë'åíÜã�êìð0Ü7�.ñFÿ�àçåçäïÚ&Õ ±bë�ì � é�ê Ú	�dè / Üï}�q x qÊÚgÜóàZéïÚ%ñ�ü�ñ�Ú«ýDé�ê äïá¥à�ÿ�åçäæÚgë'å>ã'ÚgÜF�'ð0åçåíÚgÜhã�ê ÚgåíåçÚ�ë'åZÜíà�ðNà�äæÜíà�äæ÷µë'ÚgÜ 
'Ù�ð�bîâë2åçÚ V 
��öñFßâá¥à�åçÚyéïðFñFügñFÚyèôÞ'ßâÜçÚYñ�ð0äïÜCÿ�à�ð0éïÿ�ÚyÜçë'å�÷µëbðNà�åíÚEègð0á'Ú	�0ðNÜ � ð$�bá�ã'ÚøñFäïÚ�ë��5ð0Ý2Ý'åçÿ�ègäïÚ�åéïÚ�ÜZÚgåíåçÚgë2åçÜ�Üíàôð à�äïÜóà�äæ÷.ë2ÚgÜ1

- ð0á'Üöë'á2Ú�î¥ð0ñFñ�Ú�ÚgáAäïñFÝ'ë'éæÜçäïß0á;à�åçð0á'Ü��âÚgåíÜçÚ5ègß0ñ�Ý'åíäïÜíÚ�Úgá¥à�åíÚ ã Q¸ä*J$õ¥��Ú��t��� � éïð��bîâë2åçÚ V 
 WåçÚ�Ý'åçÿ�ÜçÚ�áµàçÚ�éïð<�Nð0éïÚ�ë'åfñFß��âÚgá2á'Ú|ã'Ú|é�ê Ú	�dè / Ü�}�q x q®Úgá9ú�ßâá'è�à�äæßâáõã'ë9úIð0è�à�Úgë2å�ã�ê ðNÜ7�.ñ�ÿ�à�åíäïÚ�Õ%ð;ñ�ò�
ÛÙ�ðÜíà�ðNà�äæÜíàçäï÷µë'ÚYÚgÜíà%ñFÚgäïéæéïÚ�ë'åZÝòß0ë'åCéïÚgÜ¥�Nð0éïÚ�ë'åçÜ�ÿgéæÚ �0ÿgÚgÜ«ã'ÚIÕ%ð;ñ�ò � ñ�ð0éæîâåçÿ�éæÚyéïÿgî0Úgå�ã'ÿgè�åçß.èôÞbð0îâÚEÝòßâë2åÕ%ð;ñ�òïþ Y 
 W 
��Êð0å é\ð%Üçë'ä à�Úhë'á2Ú®�0ðNéïÚgë2å ñFß(�0Úgá'á2Ú�Ýrßâá'ã2ÿgåçÿ�ÚZÜçÚ�å�ðfÝ'åíäïÜçÚZÝrßâë'åB}�q x q\�¶�0ßâäïåÒÝ'ð0å�ð0î0å�ð0Ý'Þ2Ú
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º�º X Z\[DÝ&]_^1`baDc|í#f�n&i0`bcka�ß�^rm�Ý0`U^	lFmon0cpgq]k[l�`�lFm&ghn0^ra�cDZD`sg

rapeta
Entries  105664
Mean     7.79
RMS     4.654

pt (GeV/c)
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rapeta
Entries  105664
Mean     7.79
RMS     4.654

Pi0 decay photons (acc.) weight PrPr, Pid 2

 = 0.6maxα
 = 0.7maxα
 = 0.8maxα
 = 0.9maxα

æpçéèFê V 
 X , ·bå�ðNè�à�äæßâáæ}��yã2Ú�Ý'Þ'ß0àçßâá'ÜCÝ'åçß��0Úgábð0á¥à%ã�ê ë'á'Úyã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á'ègÚyã'ÚyñFÿgÜíßâá'ÜFN�ÝbðNåZå�ð0Ý'ÝrßâåóàýEè�Úgë���Ý'åíß(�0ÚgábðNáµàhã'Ú«éïðEã'ÿ�Üçäïá¥àçÿgîâåçðNà�äæßâá�ã'Ú%Ý'äïß0á'Ü�@ B � Ýrßâë'å>ã'ä þjÿ�åçÚgá¥àçÚgÜhè�ßâë'Ý'ë'åíÚgÜhÚ�á�ð0Ü��dñFÿ�àçåçäæÚÕ%ð;ñ�ò5ó ã �!K�ô!ä*�!K�H$õ:

V 
 �?�	

ºöÅ*¡ ô Î¥£;¨�È Î Ô�Î Ó�Ñ Í�Ès©FÔq¨5Ìp¦�É ©EË Ô�Î�Í¹zA©t¦;©øËq£ Ô�É È ÎCÌ�¦U£
Ù êìÚ��2è / ÜÙ}�q x q7è�ð0éæègë'éæÿ|ý�é�ê ÿg÷µëbðNàçäïßâá�¹�
�� X è�ßâåçåíÚgÜíÝòßâá2ã;ã'ß0á'èöð0ë]å�ð0Ý2Ýòßâåóà�Úgá¥àçåçÚöéïÚDá2ßâñ�'åíÚ|ã'ÚÝ'Þ'ßNà�ßâá'Ü7ã'äïåíÚgè�àçÜ G ) � Ú Üçë2åhéïÚ%á'ßâñ�'åíÚ«ã'Ú�Ý2Þ'ß0à�ß0á'ÜhäïÜíÜçë'Ü7ã�êìë2á'Ú�ã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á'ègÚ«ÿgéïÚ�è�àçåçßâñ�ð0îâá'ÿ�à�äæ÷.ë2Úã�ê ë'á�Þbð0ã'åíßâá G G x�y ) ã'ß0á'è�+ }�q x q;° G ) � ÚG G x�y )

� V 
����
ÙÛÚ5ÜçÝrÚgè�àçåçÚ�ã'Ú�Ý'Þ'ß0àçßâá'Üöã'äïåíÚgè�à�ÜöÚgÜóà�ègð0éïè�ë'éïÿ5ý]Ýbð0åóà�äïå|ã2ë�ÜíÝòÚ�è�à�åíÚã2Ú�Ý2Þ'ß0à�ß0á'Ü�äæá'ègéæë'Üçä ú�Ü G � y v m�¶�'îâë'åçÚt�¸
�¹ Y �7÷µë'äÛÚ�Üíà�ã'ßâá2èYè�ßâá'Üóà�äæàçë'ÿyã'Úyé�ê Úgá'ÜíÚgñ�2éïÚ�ã'Ú�Ü%Ý'Þ2ß0à�ßâá2Ü�ã2ÿ�à�Ú�è�àçÿgÜO+

G � y v m ° G ) � Ú � G G x�y ) � V 
Ô¹��
8 á@ë2à�äæéïäïÜçð0á¥àøé`êìÚ��dÝ'åçÚ�ÜçÜçäæßâá@ã'Úæ},q x qCú�ßâåçñDë2éïÚ V 
���Ú�à|éïð�ú�ßâåíñDë'éïÚ V 
�¹ � éïÚ�ÜíÝòÚ�è�àçåçÚ�ã'Ú�Ý2Þ'ß0à�ß0á'Ü
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í?f�d�fh]�aDi�g!ckm�`!Ý0`U^	lFm nhû Ý�áF`baDc�g�ß»i0`b[lFn&c�g º�º(�

distexcescomb

Entries  -100588

Mean    5.186

RMS     2.752

pt (GeV/c)
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distexcescomb

Entries  -100588

Mean    5.186

RMS     2.752

distphotisolatedchi2

 = 0.6maxα
 = 0.7maxα
 = 0.8maxα
 = 0.9maxα

æpçéèFê V 
�� ,h8 �dè / Ü«à�ß0à�ð0éÛã'ÚEÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü�ã'äïåíÚgè�àçÜ§},q x q�è�ð0éæègë'éæÿ5�däïðFéïðöú�ß0åçñDë'éæÚO¹!
�� X Ýrßâë'å�ã'äæþòÿgåíÚgá¥à�Ú�Üègß0ë'Ý'ë'åíÚgÜ�Úgáð0Ü7�.ñFÿ�à�åíäïÚtÕ%ð;ñ�ò5ó ã �!K�ô�ä��!K�H$õ:

ã'äæåçÚgè�à�ÜCÝrÚgë2à%ð0éæßâåçÜhü�à�åíÚYß��2à�Ú�á.ë ý|Ýbð0åíàçäïåhã2ÚgÜ�Ý'Þ'ß0àçßâá'ÜCäïá'è�éïë'Üíäæú�ÜhÝ'ð0å5+

G ) � Ú ° },q x q},q x q>�â« ¾ G � y v m � V 
��#�
Ù�ðEÜçÚ�è�àçäïßâáFÚ îFè�ðNègÚ«äæá#�0ðNåçä\ðNáµàçÚCã'Ú%Ý2åçß.ã'ë'è�àçäïßâáFã'Ú�Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü>ã'äïåíÚgè�à�Ü>ãbð0á'Ü>éïÚ�Ü®è�ßâéïéæäïÜçäæßâá'Ü3{¥�<{

ý a #° ~����S�yÚ�� � ègð0éïè�ë'éïÿ�ÚDý�ÝbðNåíà�äæå«ã'Úøé�ê ÿg÷µëbðNàçäïßâá V 
�� � Ú�à«Ýòß0ë'åfë'á'Úøègßâë'Ý2ë'åçÚ�Ü�Úgá]ð0Ü��dñFÿ�àçåçäæÚÕ ±sërì ° ���ÔH]ÚgÜóà�ñFßâá¥à�åíÿgÚA�bîâë'åíÚ V 
�º Y 
��7Ú�è�ðNÜ�è�ßâåçåíÚgÜçÝrßâá'ãBý�è�Úgéïë2ä�ß���éïð�ÜóàôðNàçäïÜíàçäï÷µë'Ú5ÚgÜóà�éïðñFÚgäïéæéïÚ�ë'åçÚ$

ºöÅíÄ ÇoÈÊÐ¥£ÛÎCË�¦XÑ5¦�É ©EË Ô"÷�ÑO¨S¦ÛÈ Î¥£Ð¤ Ð®¦Lzq©FÔ�Î¥£

- êìð0ë2à�åíÚgÜyñFÿ�à�Þ2ßdã'Ú�Üyßâá¥àyã'ÿr'çý�ÿ�àçÿ|ë2à�äæéïäæÜçÿgÚ�ÜfÝbð0å�éïð�ègßâéæé\ð��rßâåçðNà�äæßâá»�R� 8 �D�[� Ýòßâë2å�Ú	�.à�åçð0äïåíÚë'á,ÜçÝrÚgè�àçåçÚ;äïá#�Nð0åçäïð0á¥à5ã'Ú;Ý2Þ'ß0à�ß0á'Ü ã'äæåçÚ�è�à�Ü 
�ÙXðAã'ä)î�è�ë'éæàçÿ]Ý'åçß��.äïÚ�áµàÚgÜíÜçÚ�áµàçäïÚ�éïéïÚ�ñ�Ú�á¥à ã'ëSúIð0äæà÷µë'Ú9é\ð;ñ�ð('íÚ�ë'åçÚ9Ý'ð0åíàçäïÚ ã2ÚgÜ5Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�Üíßâá¥à5ègÚ�ë��!ã'Ú9éïð�ã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á'ègÚ]ÿ�éïÚgè�à�åíßâñ�ðNîâá'ÿ�àçäï÷µë'Úã'ÚÞbð0ã2åçßâá'Ü 
 - ð0á'Ü éïð�åíÿ�ú�ÿ�åçÚgá2ègÚ5� �!º � � ã2Úgë��øð0ábðNé��.ÜçÚ�Ü Ýbð0åóà�äæègë'éæä / åíÚgÜ�Üçß0áµà ñ�äæÜçÚ�ÜÊÚ�áDÚ	�dÚgåíîâë'Ú � ègÚ�éïéæÚ®ÝbðNåÿ�àçäï÷µë'Ú�àôð0îâÚ�@ B Ú�à�è�ÚgéæéïÚøÝ'ð0å«Üíßâë'Üíàçå�ð0è�à�äæßâá=�IåíÚgÜçÝrÚgè�à�ä)�âÚgñFÚgá¥à04 @ B à�ð0îâîâäæá'î�ñFÚ�àçÞ'ßdã�6YÚ�à�4uègß.èôùµà�ð0äïé

te
l-0

01
37

65
4,

 v
er

si
on

 1
 - 

21
 M

ar
 2

00
7



º�º�� Z\[DÝ&]_^1`baDc|í#f�n&i0`bcka�ß�^rm�Ý0`U^	lFmon0cpgq]k[l�`�lFm&ghn0^ra�cDZD`sg

distexcescomb

Entries  -100588

Mean    8.601

RMS     3.477

pt (GeV/c)
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distexcescomb

Entries  -100588

Mean    8.601

RMS     3.477

distphotisolatedchi2 = 0.6maxα
distexcescomb

Entries  -76500

Mean    6.143

RMS     3.333

pt (GeV/c)
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distexcescomb

Entries  -76500

Mean    6.143

RMS     3.333

distphotisolatedchi2 = 0.7maxα

distexcescomb

Entries  -54103

Mean    6.739

RMS      2.95
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distexcescomb

Entries  -54103

Mean    6.739

RMS      2.95

distphotisolatedchi2 = 0.8maxα distexcescomb

Entries  -30750

Mean    7.325

RMS     2.338

pt (GeV/c)
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distexcescomb

Entries  -30750

Mean    7.325

RMS     2.338

distphotisolatedchi2 = 0.9maxα

æpçéèFê V 
�� ,À8 �dè / Ü�àçß0àôð0éZã2Ú�Ý2Þ'ß0à�ß0á'Ü�ã2äïåçÚ�è�àçÜN}�q x q�è�ð0éæègë'éæÿS�.ä\ð]é\ðõú�ßâåçñøë'éïÚq¹!
Ô� X Ýòß0ë'åöèôÞbð0÷µë'Úègß0ë'Ý'ë'åíÚYÚ�á ðNÜ7�.ñ�ÿ�à�åíäïÚOÕ;ð;ñ�ò&ó ã �!K�ô!ä���K�H$õ:

Üçß0ë'Üíàçå�ð0è�à�äïß0á�ñFÚ�àçÞ'ß.ã�6 � Ú�á ðNá'îâé\ðNäïÜ���
Ù�ð@Ý'åçÚ�ñ�ä / åçÚ � é\ð@ñFÿ�àçÞ'ßdã2Ú9Ýbð0å5ÿ�àçäï÷µë'Ú�à�ð0îâÚ�@ B ègßâá2ÜçäïÜóà�Ú�ý¢úIð0äïåíÚ9ë'á'Ú��âÿ�åçä)�bè�ðNàçäïßâá!Ú�á,ñ�ð0ÜçÜíÚ
äïá#�Nð0åíä\ð0á¥à�Ú®Úgá¥à�åíÚZë'áöÝ'åçÚ�ñ�äæÚgåÊÝ'Þ'ß0àçßâá��IÝ'Þ'ßNà�ßâá|ègð0á'ã'äæãbðNà�� � ÷µë'ä2ã'ßâäæàÒü�à�åíÚhã'ÿ�à�Úgè�à�ÿCãbð0á2Ü ë'á'Ú Îgß0á'Ú�bã'ë2ègä\ðNäïåçÚ�è�ßâá'ÜíäïÜíà�ð0á¥à�ýFÚ��dègéïë2åçÚ�º Y à�ßâë2åçÜZã'Ú�Ü%è�ßâäïá'Ü 8 ���hðNé � Ú�àCë2áã'Ú�ë��dä / ñ�ÚyÝ'Þ'ßNà�ßâá5èôÞ'Ú�åçèôÞ'ÿãbð0á2ÜDé\ð5à�ß0à�ð0éïä à�ÿöã'ë¢ã'ÿ�à�Ú�è�à�Ú�ë'å1
ÒÙ�Ú�åçÿ�Üçë'é àôðNàøã'ßâäæàEÜçÚ�Üçäæàçë'ÿ�ðNéïßâåíÜEãbðNá'ÜDë'á'Ú�ú�Úgá'ü�à�åçÚ�Úgá¢ñ�ð0ÜçÜíÚäïá#�Nð0åíä\ð0á¥à�ÚEègßâñFÝ'åíäïÜçÚEÚgá¥à�åíÚS«��#�FÚ�à�«�ô��S�Ú��t�$� µ Ýrßâë'å«÷µë'Ú|è�ÚgÜ�ã'Ú�ë�� Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�Üçß0äïÚgá¥à«ègßâñFÝ2à�ÿ�Üègß0ñ�ñFÚ Ý'åíß��âÚgá'ð0á¥à5ã�êìë2á'Ú9ã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á'ègÚ]ÿ�éïÚgè�à�åíßâñ�ðNîâá'ÿ�àçäï÷µë'Úã'ëÓ@ B 
7Ù�Ú ÜçÝrÚgè�àçåçÚ]ã'ÚõÝ2Þ'ß0à�ß0á'Üã'äæåçÚgè�à�Ü|Ú�Üíà�ð0éïß0åçÜ|ÚgÜóà�äæñ�ÿ�ý9ÝbðNåíà�äæåDã'ë�ÜçÝrÚgè�à�åçÚ5ã'Ú5Ý'Þ2ß0à�ßâá2Ü|äïá'è�éïë'Üíäæú�Ü|ð0ë2÷.ë2ÚgéZÚgÜóàFÜçßâë'Üóà�åçð0äæàöéæÚÜçÝrÚgè�à�åíÚEã'Ú�ÜCÝ'Þ'ß0àçßâá'ÜCã'Úyã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á'ègÚ$
rÙ�ê ÿg÷µëbð à�äïß0á�Ü�êìÿ�ègåíäæà%ð0éïß0åçÜ5+

G ) � Ú ° G � y v m Ì ¿ «�� � �?ö ¼ ´ É ¾À¿ «p� � ± � k�k¼ ´ É G ¼ ´ � V 
 V �
ð2�âÚgè � ± � k»k¼ ´ ÷µë'ä�ÚgÜóàYé\ð�ègßâåíåçÚ�è�à�äæßâá�ýðNÝ'Ýòß0åíà�Ú�å�Ýòß0ë'å�à�Úgá2äïå�ègß0ñ�Ý2àçÚöã'ÚgÜyÝbð0äæåçÚ�ÜYã2ÚFÝ2Þ'ß0à�ß0á'Üá'ßâá5åíÚgègß0á'Üíàçåçë'ä à�ÚgÜZÚ�àC÷µë'ä�Ý'åíß(�0ÚgábðNäïÚgá¥àCã�ê ë'áA@ B � ègÚ�å�ðNÝ'Ýòß0åíàZÚ�ÜíàCÚgÜóà�äæñ�ÿfÝ'ð0åhÜçäæñDë'éïðNà�äæßâá�åçð0Ý'äïã2Ú·_���0
 ÙÛÚ�à�Ú�åçñFÚ � �?ö ¼ ´ åçÚgÝ2åçÿgÜíÚgá¥à�Ú�éïðú�å�ðNè�à�äæßâá�ã2Ú�Ý'Þ'ß0àçßâá'ÜD÷µë'ä®Üçßâá¥à|äæÜçÜíë'Ü|ã�êìð0ë2à�åíÚgÜDÞ'ð0ã'åçß0á'Ü÷µë'ÚYéïÚ0@ B 


- ð0á2Ü é\ðCñFÿ�à�Þ2ßdã'Ú>Ýbð0åXÜçß0ë'Üíàçå�ð0è�à�äïß0á � éïÚ>ÜçÝrÚgè�àçåçÚ®ã'Ú7Ý'Þ2ß0à�ßâá2ÜÊã'Ú®ã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á'ègÚ®ÚgÜóà à�äæåçÿ>ã'ëøÜíÝòÚ�è�àçåçÚ
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í?f�d�fh]�aDi�g!ckm�`!Ý0`U^	lFm nhû Ý�áF`baDc�g�ß»i0`b[lFn&c�g º�º W

æpçéèFê V 
 W ,S8 �dè / Ü�àçß0àôð0éjÚgá5ú�ßâá'è�àçäïßâá5ã'ÚYð0éæÝ'Þbð0ñ�ð�� 

ã'ÚC@ B ñ�Ú�Üçë'åíÿ�Ýbð0åI�±� 8 ���[�3Ú�àDÚgá@ë2àçäïéïäæÜ�ð0á¥àYéïÚFúIð0è�àçÚgë'åøã�êìÿ�èôÞ'ÚgéæéïÚ ½ |�Üíè�ð0éæäïá'îÝòßâë2åøÚgÜóà�äæñ�Ú�åéïÚ�Ü�ð0ë2à�åíÚgÜ�ègßâá¥àçåçä��2ë2à�äæßâá'ÜZÞbð0ã2åçßâá'äæ÷µë'ÚgÜ 
g_�á ã'ß0ë¸�'éïÚyåçð0Ý'Ýrßâåíà �  � ð��bá ã'ÚYã'äæñ�äæá.ë2ÚgåhéæÚgÜCÚgåíåçÚgë2åçÜÜ7�.Üóà�ÿgñ�ðNàçäï÷µë'ÚgÜ � ÝòÚ�åçñFÚ�àCéïÚ�ègð0éïè�ë'é�ã'Úyé`êìÚ��2è / Ü�ã'ÚyÝ'Þ'ß0àçßâá'ÜCã'äæåçÚgè�à�Üt+

� 5° ¿ G � @ B É ) ë q ë¿ G � @ B É k � ± � V 
 X �
� e�í«�Üçäæîâá'ä��'Ú«ë'á5Ú	�dè / ÜCã'Ú�Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü7ã'äïåíÚgè�àçÜ1
bÙÛÚfÜíÝòÚ�è�àçåçÚyã'ÚfÝ'Þ2ß0à�ßâá2ÜZÜçÚ�è�ðNéïègë2éïÚ«è�ßâñFñ�Ú�+

G ) � Ú ° ¿ «¥Ì � � Ò É G � y v m � V 
����
ÙÛÚgÜ«ã2Úgë��ñFÿ�à�Þ2ßdã'Ú�Ü«ã'ß0á'á'Úgá¥à«éïÚyñ�ü�ñ�ÚYåçÿ�Üçë'é àôðNà�� �!º � � Úgá àçÚgábð0á¥à«ègßâñFÝ2à�ÚYã'Ú�Ü0�bð0åíåçÚ�Ü%ã�ê Úgå�ûåçÚ�ë'åçÜ � Ýòß0ë'åÛé\ðhÜíÚgè�àçäïßâáyÚ	î�ègð0ègÚ>äïá#�Nð0åíä\ð0á¥à�Ú ã'Ú�Ý'åçß.ã'ë'è�à�äïß0á�ã'Ú�Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�ã'äïåíÚgè�à�ÜÛãbð0á2ÜXéæÚgÜÛè�ßâéïéæäïÜçäæßâá'Ü{\�O{öýt~����&�yÚ��I
0Ù�ð0�bîâë2åçÚ V 
)º�ºhñFßâá¥à�åíÚ7è�Ú�àçàçÚhÜçÚ�è�àçäïßâá|Ú	î�ègð0ègÚZÝ2ë¸�'éïäæÿgÚ>à�ßâë�'íß0ë'åçÜÒã'ð0á'ÜÒéïð%ñFügñFÚåçÿ�ú�ÿgåíÚgá'è�ÚC� �!º � Ú�à�ègßâñFÝbð0åíÿgÚYý|ã'ä��0ÚgåçÜCègð0éïè�ë'éïÜhàçÞ'ÿgßâåíäï÷µë'Ú�Ü�ÝT�O� - 

-0/ ÜøéïßâåíÜEé`ê ð0á'ð0é��.ÜçÚ<������� ÝòÚ�åçñFÚ�àEë'á'Ú��âÿgåíä��bègðNà�äæßâá�Üíë'Ý'Ý'éæÿgñFÚgá¥àôðNäïåçÚFÚ�àøã'äæþòÿgåíÚgá¥à�ÚFã'Ú�ÜDåçÿ ûÜçë2éæàôð à�Ü�ÿ�÷µë'ä��Nð0éæÚgá¥à�Ü�ú�ß0ë'åçá'äæÜ�Ý'ð0å�éæÚgÜ�ã'Ú�ë��*ñ�ÿ�à�Þ'ß.ã'ÚgÜ�Ý'åçÿ�ÜçÚgá¥àçÿgÚgÜ5Üíë'ègè�äïá'è�à�ÚgñFÚgá¥à�Ý2éïë'Ü�Þbð0ë2à1


- êìð0ë2à�ð0á¥à%Ý2éïë'ÜC÷µë'Ú��������PÜçÚ�ñ�'éïÚyÝ'åíÿgÜíÚgá¥à�Ú�å%÷µë'Ú�éï÷µë'ÚgÜ«ð2�0ðNáµà�ð0îâÚ�Ü1

, Ù�ð�ñFÿ�àçÞ'ßdã2Úã�êìð0ábðNé��.ÜçÚ�������� ãbð0á2Ü�éïÚ�Ý'åçäæá'ègäæÝòÚÚgÜóà�à�å / Ü�Ý2åçß.èôÞ'Úõã'Úé\ð;ñFÿ�àçÞ'ß.ã'Ú ÝbðNåÿ�à�äï÷µë'Ú�àôð0î0Ú@ B 
®_�á'Ú�Îgßâá'Ú�'ã'ë'ègäïð0äïåíÚDãbð0á2Ü�éïÚgÜ�ã2Úgë��]ègð0Ü�ÚgÜóàYã'ÿ �bá2äïÚ � ß��]ÚgÜíàyÜíÿgéæÚgè�àçäïßâá2á'ÿë'á�ÿgèôÞ'ð0á¥à�äïéæéïßâá@ã2Ú�Ý2Þ'ß0à�ß0á'Ü�ã2äæà�Ü�4uè�ð0á2ã'äïãbð à�Ü�6*
 8 á'Üçë2äæà�Ú5ë'á2Úq�0ÿgåíä��bègðNà�äæßâáAÚgá*ñ�ð0ÜíÜçÚ5äïádû�Nð0åíä\ð0á¥à�Ú ÚgÜíàð0Ý2Ý'éïäæ÷.ë2ÿgÚ9Ýrßâë'å�ã'ä þjÿ�åçÚgá2ègäïÚ�å�ègÚ�ë��!÷µë'ä�Ý'åíß(�.äæÚgá'á'Ú�á¥àãjêìë'á2Ú�ã2ÿgègåíßâäïÜíÜ�ð0á2ègÚ
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º(� Y Z\[DÝ&]_^1`baDc|í#f�n&i0`bcka�ß�^rm�Ý0`U^	lFmon0cpgq]k[l�`�lFm&ghn0^ra�cDZD`sg

hdir
Entries    1.939526e+07

Mean    5.292

RMS     1.248

pt (GeV/c)
4 6 8 10 12 14 16 18

)
3

.c
-2

 (
m

b
.G

e
V

3
d

pσ
3

d
E

  

-910

-810

-710

-610

-510

hdir
Entries    1.939526e+07

Mean    5.292

RMS     1.248

distenergiechi2 = 0.9maxα

æpçéèFê V 
)º Y , �dÚ�è�àçäïßâá'Ü�Ú îFè�ð0è�ÚgÜ5äïá#�Nð0åíä\ð0á¥à�Ú�Ü�ã'Ú9Ý2åçß.ã'ë'è�àçäïßâá*ã'ÚgÜ�Ý'Þ2ß0à�ßâá2Ü�ã'äïåíÚgè�à�Ü�Ýrßâë'å�ë2á'Úègß0ë'Ý'ë'åíÚYÚ�á ðNÜ7�.ñ�ÿ�à�åíäïÚOÕ;ð;ñ�ò¥°í�!K*Höã'ð0á'ÜCéïÚ�Ü�è�ßâéïéæäïÜíäïßâá'Ü;{��{ý a #&° ~$�����yÚ��I


ÿ�éïÚgè�à�åíßâñ�ðNîâá'ÿ�àçäï÷µë'Ú$
jÙ�ð�ã'ä þjÿ�åçÚgá2ègÚ|á'ß0à�ð��'éæÚDÚgÜóày÷.ë2Ú|Ýòßâë2åt������� � éïðNÎgß0á'Ú�bã'ë'è�ä\ð0äæåçÚO�0ðnûåíäïÚ×�IÚ�á�ú�ßâá2è�à�äæßâáAã'ÚhÕ ±bërì �öðNéïßâåíÜ|÷.ë2ÚãbðNá'Ü�éïð9ñ�ÿ�à�Þ'ß.ã'Ú�ã�ê ÿ�àçäï÷µë'Ú�à�ð0îâÚ�ègÚ�á�ê ÚgÜíà�Ýbð0ÜöéæÚègð0Ü1
 - ð0á'Ü|é\ðõÝ2ë¸�'éïäæè�ðNàçäïßâáÃ�ç��º � � éïÚ�èôÞ2ßâä)�¢ã�ê ðNñ�Ý'ëdà�ÚgåøéïÚ�ã'ÿ�à�Ú�è�à�Ú�ë'åöã'Ú�º Y àçßâë'åçÜöðNë2à�ßâë2åã�ê 8 ���hð0érÚgÜóàhúIð0äæà>ðNåR�'ä à�å�ðNäïåçÚ�ñ�Ú�á¥à � ègÚ%÷µë'äòåíÚ �.äïÚ�á¥àZýO���2Ú�å7éæÚ�úIð0è�à�Ú�ë'å7ã�êìð0Ü��dñFÿ�àçåçäæÚ�
.Ù�ðO�âÿ ûåíä��bègðNà�äæßâá�÷µë�ê ë'á�èôÞbð0á2îâÚgñFÚgá¥àCã'Úfè�ßâá!�bî0ë'å�ðNàçäïßâá�á�ê Úgá¥à�åçð0äïá'Ú�å�ð0ä àZð0ë2ègë'á'Ú«ñ�ß.ã'ä��'è�ðNàçäïßâáFã'ëåíÿgÜçë2éæàôð àZá�ê ÚgÜíà�ÝbðNÜZÝ'åçÿ�ÜçÚgá¥àçÿEÚ�àCá'ÿgè�ÚgÜçÜíäæàçÚgå�ðNäæàCã'ÚyåçÚ�è�ð0éæègë'éæÚgåhéæÚgÜZè�ßâåçåíÚgè�àçäïßâá2ÜO�Iá'ß0à�ð0ñFñ�Ú�áµàé`ê ð0è�ègÚ�Ý2àôð0á2ègÚ��fý�ðNÝ'Ýòß0åíà�Ú�å�ð0ë��õã'äæþòÿgåíÚgá¥à�Ü�ÜíÝòÚ�è�àçåçÚgÜ 
;�%ß0àçåçÚöð0á'ð0é��.ÜçÚ�������� à�äïÚ�á¥à�ègßâñFÝ2àçÚã'Ú|è�Ú�àíà�Ú��Nð0åçäïðNà�äæßâá � à�ßâë2àfÚgá�ß��2à�Ú�ábð0á¥àyéïÚ|ñFügñFÚDåíÿgÜçë2éæàôð à�÷µë'Úgéæ÷.ë2ÚFÜíßâäæàféïÚ|èôÞ'ßâäü�9ã'ë]Ýbðnûåçð0ñ / à�åíÚ®Õ ±sërì �¶�âß0äïåb�'îâë'åçÚ V 
�º Y � � Ú�à Üçð0á'ÜÒñFßdã2ä��bègðNà�äæßâáEñ�ð('íÚ�ë'åçÚhã'ð0á'Ü éïÚ®ègß.ã'Úhã�êìð0ábðNé��.ÜçÚ$

, ÙÛÚ�Ýrßâäïá¥àEègßâñFñDë'á¢ð��0Úgè�éïðñFÿ�à�Þ2ßdã'Ú�ã'Ú�Üíßâë'Üíàçå�ð0è�à�äæßâá¢ègÚ�àçàçÚ�ú�ßâäïÜ � Ú�Üíà|÷µë'Ú�éïðñFÿ�àçÞ'ßdã2Ú�������~ëdà�äïéæäïÜíÚ«ÿgîâð0éïÚ�ñ�Ú�áµàhã'ÚgÜCå�ðNÝ'Ýòß0åíà�Ü7Ýòßâë2åZéïÚfègð0éïè�ë'éjã'Ú�Üíßâá5Ú	�dè / Ü%ã2Ú�Ý'Þ'ß0àçßâá'ÜZã'äæåçÚgè�à�Ü 
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í?f�d�fh]�aDi�g!ckm�`!Ý0`U^	lFm nhû Ý�áF`baDc�g�ß»i0`b[lFn&c�g º���º

]
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(a) PHENIX Data

NLO pQCD
(by W.Vogelsang)
CTEQ 6M PDF
BFGII FF

T,2pT,pT=1/2pµ

[GeV/c]γ
Tp
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æpçéèFê V 
)º�º , �`ð#���dÚgè�à�äæßâáBÚ îFègð0ègÚ9äæá?�Nð0åíä\ð0á¥àçÚã'ÚÝ'åçß.ã'ë'è�à�äæßâáBã'Ú�Ü�Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�ã2äïåçÚ�è�àçÜ�ãbð0á2Ü�éïÚ�Üègß0éïéïäæÜçäæßâá'Ü�{��S{5ý a #&° ~�������Ú��²� �!º � Ú�à7è�ð0éæègë'éæÜ®Ý>�t� - Ýrßâë'åp¹YúIð0è�à�Ú�ë'åçÜhãjêìÿ�èôÞ'ÚgéæéïÚ%àçÞ'ÿgß0åçäï÷µë'Ú�Ü
÷ � ÷ °9{!| � ~Eè�ßâåçåíÚgÜçÝrßâá'ã5ýEé\ðEè�ßâë'å7�òÚfã2ë�Þbð0ë2à�� � éïÚgÜ7ègåçß.èôÞ'Ú�à�ÜZð0ëdà�ßâë'å®ã'ÚgÜZÝrßâäæáµàçÜ7åíÚgÝ'åíÿgÜçÚ�á¥à�Úgá¥àéïÚ�ÜZÚgåíåçÚgë2åçÜ�Ü7�.Üíàçÿgñ�ðNà�äæ÷.ë2ÚgÜ1
b�¶�>�F�7ßâñFÝbð0å�ðNäïÜçß0á�ègð0éïè�ë'é�Ý>�t� - � ÷ °9{!| �hÚ�àCã'ßâá'á'ÿ�ÚgÜ 


- êìð0äæéïéïÚ�ë'åçÜöë'á2Úõð0ábðNéïßâîâäæÚ�ÝòÚ�ë2àíû{ü�àçåçÚúIðNäæà�Ú5Ú�áµàçåçÚéïÚ�ã'ßâë¸�'éæÚåçð0Ý'Ýrßâåíà�ã'Úé\ð]ñ�ÿ�à�Þ'ß.ã'Ú�ã'ÚÜíßâë'Üíàçå�ð0è�à�äæßâá � DÚ�à�}�q x qÒã2ÚYéïð|ñ�ÿ�à�Þ'ß.ã'ÚO������� +
}�q x q;° � &ÌÃ« � V 
����

�7Ú�Ühå�ð0Ý2Ýòßâåóà�Ü>ÿ �.äæàçÚgá¥àCð0éæßâåçÜ�à�ß0ë2à7ègð0éïè�ë'érã'Ú«åíÚgá'ßâåíñ�ðNéïäïÜçðNà�äæßâá�
��%ÿ�ðNá'ñ�ß0äïá'Ü>ãbð0á'Ü7éïÚ�è�ð0Ü®ã'Úéïð�ñ�ÿ�à�Þ'ß.ã'ÚEÝbð0åfÜíßâë'Üíàçå�ð0è�à�äæßâá9éïÚEègß.ã'Ú|ã'ÚDÜíäïñDë'éïðNà�äæßâá�Ýòßâë2åfÚgÜóà�äïñFÚgå%é\ð�è�ßâá¥à�åíä��'ë2àçäïßâá ÚgáÝ'Þ2ß0à�ßâá�ã'ÚFã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á'ègÚ�á'ÿgè�ÚgÜíÜçäæàçÚ�Ú�á�Ú�áµàçåçÿ�Ú�ë'á�ÜçÝrÚgè�à�åçÚ�ã'ÚFÝ'äïßâá2ÜYá2Úgë2àçåçÚgÜEá'ßâåíñ�ð0éæäïÜíÿ�
�7ÚYá�ê ÚgÜíà«Ýbð0Ü�éïÚ�ègð0Ü«Ýrßâë'å�������� � ÷µë'ä�á�êìð<�rÚgÜíßâäïá�÷µë'Úøã2ÚEéïð|ú�ß0åçñFÚYã2ë ÜçÝrÚgè�à�åíÚEäæá'äæàçä\ð0éòã'ÚÝ'äæßâá'Ü®@ B 

�ué>ð0Ý'ÝbðNå�ð0ä àyã'ßâá'è�÷.ë2Ú�á'ßNà�åçÚFñFÿ�à�Þ2ßdã'ÚC�������=à�ßâëdàøÚ�á�ÚgñFÝ'åíë'á¥àôð0á¥àEã'ÚgÜEè�ð0åçð0è�àçÿgåçäæÜíàçäï÷µë'ÚgÜEð0ë��ã'Ú�ë���ñ�ÿ�à�Þ'ß.ã'Ú�ÜZã'Ú��ç�!º � � ð0Ý2Ýòßâåóà�Úyý|èôÞbð0÷µë'Úyú�ßâäæÜZ÷.ë2Úgéï÷µë'Ú�Ü«ðNñ�ÿ�éïäïß0å�ðNàçäïßâá'Ü 
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º(��� Z\[DÝ&]_^1`baDc|í#f�n&i0`bcka�ß�^rm�Ý0`U^	lFmon0cpgq]k[l�`�lFm&ghn0^ra�cDZD`sg
ºöÅut ×?ÑYÌ®¨�Ó@Ô�Î Ó�Ñ ø�ÑyÓ�Î¥¨�È ¤ ©	ùøÎCË5Ë5Î ú¼

Î�¾�Îö àôð0á¥àhã2ßâá'á'ÿ%é\ð5�0ðNåçä\ð à�äïß0á|ã'Ú�}�q x q�Úgá�ú�ß0á'è�àçäïßâá�ã'ë�úIð0è�à�Ú�ë'å®ãjê ð0Ü��.ñ�ÿ�à�åçäæÚ � Ü�ðt�0ðNéïÚgë2å>ñFß��âÚ�á'á'ÚÝrßâá'ã'ÿ�åçÿgÚ$û}�q x q ÚgÜóà%ègð0éïè�ë'éïÿ�Ú�ã'Úyé\ðDñ�ð0á'ä / åçÚ�Üíë'ä��Nð0á¥àçÚ�+
û}�q x q%° «

ü
�ã�þý Ò ü � }�q x qþÿ � V 
 W �

ð2�âÚ�èe}�q x qþÿ � å�° «�K�~�K*P!K*QFègßâåíåçÚgÜíÝòß0á'ãbð0á¥à�åíÚgÜçÝrÚgè�à�ä)�âÚgñFÚgá¥àyðNë��õ÷µëbð à�åçÚO�Nð0éïÚ�ë'åçÜ%ã�ê ðNÜ7�.ñ�ÿ�à�åíäïÚøègð0é ûègë2éïÿ Ý'åíÿgègÿ�ã'ÚgñFñFÚgá¥à\�p�Ôô!K*����O�K�����J!K�����H!
�Ù�ÚÒàçÚgåíñ�Ú ü � ÚgÜóàXé�ê äïá#�âÚ�åçÜçÚ�ã'Ú�é`êìÚ�åçåçÚ�ë'åÛÜíà�ðNà�äæÜíàçäï÷µë'Ú�ð0ÜíÜçß.ègäïÿ�Ú� ü � ° Ò
ò � E ó � �«Ú�à ü éïð�ÜçßâñFñFÚDà�ß0à�ð0éïÚ$
�ÙÛÚöåçÿgÜíë'éæà�ðNà�Ú�Üíàt�.äïÜçä��'éïÚ��bîâë'åíÚ V 
�º(� � éïÚ�Ü�åçÚgè�àôð0á2îâéïÚ�Üfà�å�ðnûã'ë'äæÜçÚ�áµàÒé�ê ÚgåçåíÚgë'åÊÜ7�.Üíàçÿgñ�ðNà�äæ÷µë'Ú�
��7Ú�àçàçÚhÚgåíåçÚ�ë'åÒÜ7�.Üóà�ÿgñ�ðNàçäï÷µë'ÚhÚ�Üíà Ú�Üíà�äæñ�ÿ�Ú7Ú�á|Ý'åçÚ�ábð0á¥à éïÚ�Üb�Nð0éæÚgë'åíÜñ�ð��däïñDë'ñFÜZÚ�à«ñ�äæá'äïñøë'ñ�Ü7ã'Úøé`êìÚ��2è�ÿgÜ«àçß0àôðNéXß��2à�Ú�á.ë2ÚgÜfÜíë'ä��Nð0á¥à%éïÚyúIð0è�àçÚgë'å�ã�êìð0Ü7�.ñFÿ�à�åíäïÚ�Õ;ð;ñ�òYÚ�àÝrßâë'åÒã'Ú�Ü�äïñFÝ'ë'éïÜíäïßâá2ÜXàçå�ð0á'Ü��âÚ�åçÜçÚ�Ü®è�ßâñFÝ'åçäæÜçÚgÜ Ú�á¥à�åçÚ ã Q¸ä�J�õ>��Ú��t���(
âÙÛÚgÜ_�Nð0éæÚgë'åíÜÒã'ÚZé�ê Ú	�dè�ÿgÜ�ñ�ß��0Úgáû}�q x qCÜíßâá¥àøåíÚgÝrßâåíàçÿgÚ�Üøãbð0á2ÜøéïÚ|à�ð��'éïÚgð0ë V 
�º�ð0á'Üíä®÷µë'Ú�éïÚgÜYÚgåíåçÚ�ë'åçÜEÜíàôð à�äïÜóà�äæ÷.ë2ÚgÜYÚ�àEÜ7�.Üíàçÿgñ�ðNà�äæ÷.ë2ÚgÜåçÚ�é\ðNàçä��0ÚgÜ1


æpçéèFê V 
�º�� ,�8 Üíàçäïñ�ðNà�äæßâá|ã'ÚCé�ê Ú	�dè / Ü7ñFß��âÚgá´û}�q x q�Úgáöú�ßâá'è�àçäïßâáöã'Ú�é�ê äïñFÝ'ë'éæÜçäæßâáEàçå�ð0á'Ü��âÚ�åçÜçÚ%Ú�à®Úgá¥à�åíÚã Q¸ä�J$õU��Ú��t�$��
bÙÛÚ�ÜoÎ�ßâá'Ú�Ü%îâåíäïÜíÿgÚgÜCè�ßâåçåíÚgÜçÝrßâá'ã2Úgá¥àfðNë��5ÚgåíåçÚ�ë'åçÜ�Ü7�.Üíàçÿgñ�ðNà�äæ÷µë'ÚgÜ 

Ù êìÚ��2Ý2åçÚgÜíÜçäæßâá5ã'Ú�é\ðyú�ßâåçñDë2éïÚ V 
��DÝrÚgåíñ�Ú�àZã�ê Ú	�.à�åçð0äïåíÚ«éæÚfÜçÝrÚgè�à�åçÚ�ã2ÚfÝ'Þ'ß0àçßâá'Ühã2äïåçÚ�è�àçÜZýDÝbð0åóà�äïåã'ë,ÜçÝrÚgè�àçåçÚ;ã'Ú]Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�äïá'è�éïë'Üíäæú�Ü5è�ð0éæègë'éæÿ9Ý'åçÿ�ègÿ�ã'ÚgñFñ�Ú�á¥à2
%Ù�ê ÿ �0ßâéïëdà�äïß0áSã2ë#å�ðNÝ'Ýòß0åíà�ñ�ß��0Úgá

E 5Øgm5E 5Øgm5 � Ò ÚgÜóà7ñFßâá¥à�åíÿgÚ¥�bîâë'åíÚ V 
)º�¹yÚgá�ñ�ü�ñ�ÚZà�Ú�ñ�Ý2Ü®÷µë'Ú%éïÚgÜ>ÚgåíåçÚ�ë'åçÜ®Üíàôð à�äïÜóà�äæ÷.ë2ÚgÜ>Ú�à®Ü7�.Üíàçÿgñ�ðNà�äæ÷.ë2ÚgÜ
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í?f í?fhn0^�g�Z5ásg!g�^	lFmog\áUa�j;cpgqn0^rý\ýsi�aDckm�`sgqa�i�g\áUj;`!Ý0`sg º���¹
{!| ¿ � ÍI� � �1É � q x q ��� 5Îg45� 5Øgm5 �IÜíà�ðNà�� ��� 5Îg45� 5Îg45 �IÜ7�.Üóà��

� � � V Y � º W Á Y � Y�X � B ù Ò µ� B ù Ò µ ¹$�N� º(� V �
� � � V Y � �$�<Á Y � Y � � B ù B Ò� B ù B K � W � º W �
V � � V Y � ¹ X Á Y � Y�W � B ù B �� B ù B µ � V � �$�j�
V � � V Y � ¹��<Á Y � º�º � B ù Ò B� B ù Ò � ¹�ºÝ� ��¹h�
X � � V Y � � X Á Y � º V � B ù B �� B ù Ò � ¹��h� � W �
X � � V Y � V�V Á Y � ��º � B ù B � B ù µ � ¹ W � X�Y �
� � � V Y � ����Á Y � ¹ X � B ù Ò �� B ù �S% �#�h� �#���
� � � V Y � V �<Á Y � ¹ Y � B ù B �� B ù K � V$X � � W �

�����sê V 
�º , �>ðNéïÚgë2åçÜ7ã2Úfé�ê Ú	�dègÿ�ÜhñFß(�0Úgá¦û}�q x q ðNá'Üçäò÷.ë2ÚféïÚ�ÜhÚgåíåçÚgë2åçÜhÜóàôðNàçäïÜíàçäï÷µë'Ú�ÜhÚ�à7Ü7�.Üíàçÿgñ�ðNà�äæ÷.ë2ÚgÜåçÚ�é\ðNàçä��0ÚgÜCð0ÜíÜçß.ègäïÿ�ÚgÜ 

�IåíÚgè�àôð0á'î0éïÚ�ð0ÜíÜçß.ègäæÿ5ýõèôÞbð0÷µë'Ú5Ýòß0äïá¥à���
b�uéhÚ�áAã'ÿgè�ßâë'éïÚ5ðNéïßâåíÜ��bîâë2åçÚ V 
)º2�9é\ðõÜíÚgè�à�äïß0á@Ú îFè�ð0è�Ú5ã'ÚÝ'åíßdã'ë2è�à�äæßâá�ã'ÚÝ2Þ'ß0à�ß0á'Ü�ã2äïåçÚ�è�àçÜFÝ'ð0å�éïð9ñ�ÿ�à�Þ'ß.ã'Ú�������� �Iè�ðNåçåçÿ�Ü�� � è�ÚgéæéïÚ�û{ègäZÚ�Üíà�ègßâñFÝbð0åíÿgÚð0ëåçÿ�Üçë'é àôðNàD�R� 8 �D�[��ã2ÿr'çý|Ý'ë¸�'éæäïÿ�� �!º � 

ºöÅ¡º v É1£�Ì®¨q£;£ÛÉ ©EË £;¨�È	Ó�Î¥£OÔ5É��]ÐhÈÊÎCË�¦U£OÈÊÐ¥£;¨5Ó�¦XÑ5¦U£
ÙÛÚ�éæÚgè�àçÚgë'åYð5Ý'ë�åçÚgñ�ð0åí÷.ë2ÚgåYé�ê ÿgè�ðNåíà�à�å / ÜYäïñFÝòß0åíàôðNáµàfÚgá¥à�åíÚ�éæÚFÜíÝòÚ�è�àçåçÚFã'Ú�Ý2Þ'ß0à�ß0á'Üyã'äïåíÚgè�àçÜã'ßâá2á'ÿ�Ýbð0åÛé\ðhñFÿ�àçÞ'ß.ã'Úk�������AÚ�àXè�Úgéïë2äâÝ'ë¸�'éæäïÿÒÝ'ð0å;�R� 8 ���[�I
��%Ý'å / Ü�ë'á'Ú�åçÚ	�âÿgåíä��bègðNà�äæßâá�ègß0ñ�Ý'é / àçÚã'ë�ègß.ã'Úyã�êìð0ábð0é)�dÜíÚ � Ý'éæë'ÜçäæÚgë'åíÜZÝ'äïÜóà�Ú�Ü�Üíßâá¥à�ègÚgÝrÚgá2ãbð0á¥à«ÝrßâÜíÜçä��2éïÚgÜCÝrßâë'åZÚ��2Ý2éïäï÷µë'Ú�åZègÚ�à«ÿ�è�ð0åóàt+
, àçßâë2à�ã�êìð��òß0åçã � ã'ë�úIð0äæàCã'Ú�ÜD�Nð0éæÚgë'åíÜ�àçå / Ü%Ý'åíßdèôÞ2ÚgÜ«ã2ÚgÜ�å�ð0Ý'Ýrßâåóà�Ü � z ì�� Ú�à � ¼ ´ � éïðFñFßâäæá'ã'åçÚÈbë2è�à�ë'ðNà�äæßâá�ã'Úfé`êìë2á�ã'ÚgÜ7ã'Úgë���Ýòß0ë'åçåçð0äæà®èôÞbð0á'î0Úgåhéïð��Nð0éïÚ�ë'å®ã2Úfé�ê Ú	�dè / Ü1
T� éæë'ÜhÝbð0åóà�äæègë'éæä / åíÚ�ûñFÚgá¥àyäïéXúIð0ë'ã'åçð0äæà��âÿ�åçä��'Úgå�é�ê äïñFÝbð0è�àfã'ë]èôÞ'ß0ä)�9ã2Ú|é\ð�ú�ßâá'è�à�äæßâá9ã�ê Úgá¥à�åíÿgÚöã�êìð('íë'ÜíàçÚgñFÚgá¥àYã'ëÜíÝòÚ�è�à�åíÚyåçÿgÚ�éÛã'Ú5@ B Ýòß0ë'åZéïÚ�è�ßdã'Ú�ã2ÚYÜíäïñDë2é\ðNàçäïßâá�
��7ßâñFñFÚfäïéÛð|ÿ�à�ÿ&�.ëã'ð0á'ÜCéïÚ�ÜZèôÞbð0Ý'ä à�åçÚ�ÜÝ'åíÿgè�ÿgã'Ú�áµàçÜyéïÚYèôÞ'ßâä)� Ügê ÚgÜóà�ÝrßâåíàçÿDÜçë'å«ë'á'Úøú�ßâá2è�à�äæßâáP�%ð0îâÚ�ã'ßâåçá ñ�ß.ã'ä��'ÿgÚ � äæéÊè�ßâá#�däæÚgá'ã2å�ð0ä àã'Ú�åçÚ�úIðNäïåçÚFéïÚFñFügñFÚ�à�åçð2�0ðNäïé�Úgá@ë2àçäïéæäïÜ�ðNáµàYÝbðNåøÚ	�dÚ�ñ�Ý'éæÚ�ë'áAð�'íë'ÜíàçÚgñFÚgá¥à|Úgá�éïßâä�ã'Ú�Ý2ë'äïÜ�ûÜçð0á'ègÚ$
 8 á'Üçë'ä à�Ú � äïé.úIð0ë'ã'åçð0äæà åíÚgî¥ðNåçã'Ú�å é�ê äïá�Èbë2Úgá'è�ÚZã'ÚZègÚCèôÞbð0á2îâÚgñFÚgá¥à>ã'Úhú�ßâåíñ�Úhã2ëFÜíÝòÚ�è�àçåçÚã�ê Úgá¥àçåçÿgÚYÜçë2å�éæÚ�å�ð0Ý2Ýòßâåóà � ¼ ´ 
, Ýrßâë'åCéïÚ�ègð0éïè�ë'éÛã'ë�à�Úgåíñ�Ú�}��	�,�A÷µë'ä�ègßâá'è�Úgåíá'ÚEéïð|ègßâá¥à�åíä��'ëdà�äïß0á�Ú�á ÝbðNåíà�äæègë'éæÚgÜCèôÞbð0åíîâÿgÚ�Ü � äïéÚ�ÜíàÒá2ÿgègÚ�ÜçÜçð0äïåíÚ7ã'Ú�úIð0äïåíÚ>ð0Ý'ÝrÚgédý�ë'áøègß.ã'Ú®ã2Ú7ÜçäæñDë'éïðNà�äæßâá�÷µë'ä.ð%Ýrßâë'åXÚgá¥à�åíÿgÚ7ã2ÚgÜ ÜíÝòÚ�è�àçåçÚgÜ ã'Úè�ÚgÜÒñFügñFÚgÜÊÝbð0åíàçäïè�ë'éïÚ�Ü èôÞbð0åíîâÿgÚ�Ü Ýòß0ë'å Ú�Üíà�äæñ�Ú�å éïð%ègß0åçåçÚ�è�àçäïßâáDÚ�á|Ú îFè�ðNègäæàçÿ�
��7Úhá�ê ÚgÜíàÒÝbð0ÜÒéæÚègð0Ü�ã'ëC·\����÷µë'äbÚ�Üíà>ë2à�äæéïäæÜçÿgÚ7ãbð0á'Ü>á'ß0àçåçÚCð0ábðNé��.ÜçÚ$
��7ÚgègäUÚ��2Ý2éïäï÷µë'ÚZ÷µë'Ú�ègÚZàçÚgåçñFÚCá�êìð0äæà Ý'ð0Üÿ�à�ÿYÝ'åçäæÜ%è�ßâñ�Ýdà�Ú�
 �7Ú�ÝòÚ�á'ãbð0á¥àfã2ÚgÜ«åíÿ�ú�ÿ�åçÚgá2ègÚgÜ«Ú	�däïÜóà�Úgá¥àI�Ô�Æ� � � W�� ã'ÿ�ègåçä)�Nð0á¥à«ë'á2ÚDð0Ý'Ý2åçß.èôÞ'Ú÷µë'äbðNÝ'Ý'åçß2�däïñFÚ7è�Ú�àíà�ÚZègß0áµàçåçä��'ë2à�äæßâá|ýfë'á2Úhègßâá2ÜíàôðNáµàçÚCÿgî¥ð0éæÚhý«2Q�� � è0ê ÚgÜíà�ãjê ð0äæéïéæÚgë'åíÜÊè�ÚZ÷.ë2äð�ÿ�à�ÿ|ë2àçäïéæäïÜçÿ�ÚEã'ð0á'Ü�éïÚEè�ð0ã2åçÚDã'Úøá'ßâÜ�Ý'Þ'ßNà�ßâá'Ü«äïá'è�éïë'Üíäæú�Ü1
>�uéÒè�ßâá#�.äïÚgá2ã'å�ð0ä àfã'ß0á'èDã�ê ë2à�äæéïäæÜçÚgåéïðøú�ßâåçñDë2éïÚ5¹!
Ô�$�Fð0ë�éïäæÚgë�ã'Úyé�êìð0Ý'Ý2åçß2�däïñ�ðNà�äæßâá�ã'Úyé`êìÚ��2Ý2åçÚgÜíÜçäæßâá»¹�
�� X 

, éïðYã'Ú�åçá'ä / åíÚ«åçÚ�ñ�ðNåç÷µë'Ú��.äæÚgá¥àhã'Ú%é\ðyã'ä�îFè�ë'éæàçÿ%ã'Ú«ègßâñFÝbð0åíÚgå>á'ß0à�åíÚ%ÜíÚgè�à�äïß0á�Ú îFè�ðNègÚfã'Ú%Ý'åçß û
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º(�$� Z\[DÝ&]_^1`baDc|í#f�n&i0`bcka�ß�^rm�Ý0`U^	lFmon0cpgq]k[l�`�lFm&ghn0^ra�cDZD`sg

æpçéèFê V 
)º�¹ , �hð0éæègë'éUã'Ú%é\ð�ú�å�ð0è�à�äïß0á�ã'Ú%Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü®ã'äïåíÚgè�àçÜ8}�q x q � ¿ }�q x q��À«(É ñ�ß��âÚ�á�ãbð0á2Ü7ë'á'Ú%î¥ð0ñFñ�Ú
Úgá�äïñFÝ'ë'éæÜçäæßâá�àçå�ð0á'Ü��âÚ�åçÜçÚEègßâñFÝ'åíäïÜçÚ«Úgá¥à�åíÚ ã Q¸ä�J$õ%�yÚ��5���(
bÙÛÚgÜïÎgßâá2ÚgÜ�îâåçäæÜçÿgÚ�ÜZègßâåíåçÚ�ÜçÝrßâá'ã'Ú�áµà«ð0ë��ÚgåíåçÚ�ë'åçÜ�Ü7�.Üíàçÿgñ�ðNà�äæ÷µë'ÚgÜ 


ã'ë2è�à�äæßâá9ã'Ú�ÜYÝ2Þ'ß0à�ß0á'Ü�äïá'è�éïë'Üíäæú�Ü�ð2�0Úgèöë'á�åçÿgÜíë'éæà�ðNà�ß�îFè�äïÚgé Ý'ë'äïÜí÷µë'Ú|ègÚ�éïë'ä ûuègäÊá�ê Ú	�däïÜóà�ÚöÝbð0Ü 

8 á�ÜíÚfåçÿ�ú�ÿgå�ðNáµàhýøé\ðyú�ßâåçñøë'éïÚ V 
 � � é\ðEÜíÚgè�à�äïß0á�Ú îFè�ðNègÚfã'Ú«Ý'åçß.ã'ë'è�à�äïß0á�ã'Ú�ÜhÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü®ã'äïåíÚgè�àçÜÚ�Üíà�ègð0éïè�ë'éïÿ�Úøã'äæåçÚgè�à�Ú�ñ�Ú�áµàfý�Ýbð0åóà�äïå�ã'ÚDè�ÚgéæéïÚYã'ÚgÜ�Ý'Þ2ß0à�ßâá2Üfäïá'è�éïë'Üíäæú�Ü 
g_�á'ÚDÝ'äæÜíàçÚøÝ'éïð0ë'Üçä��'éïÚÜíÚgå�ðNäæà�ë'á ÿ�è�ð0åóà�Úgá¥à�åíÚøéïÚ�ÜCÜçÝrÚgè�àçåçÚ�Ü«ã'ÚYÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü�äïá'è�éïë'Üíäæú�ÜZã'Ú�Ü%ã2äæþòÿgåçÚ�á¥à�ÚgÜ«ð0ábð0é)�.ÜçÚgÜ 
 � ð0é ûÞ'Ú�ë'åçÚ�ë'ÜçÚ�ñ�Ú�á¥à � ègßâñFñFÚ�äïé�ð|ÿ�à�ÿyã'ÿr'çýöã'ä à � ðNë'ègë'á�ÜçÝrÚgè�à�åíÚEã'Úyåíÿ�ú�ÿgåíÚgá'è�ÚEájêìÚ�Üíà�ã'äïÜíÝòß0á'ä��'éæÚ�
Ù�ð�ã'Ú�åçá'ä / åçÚYåçÚ�ñ�ðNåç÷µë'ÚyÚ	�dÝ'éæäï÷µë'ÚY÷.ë2ÚøéïÚ�ÜCåçÿgÜíë'éæà�ðNà�Ü�ã'ÚYá'ß0àçåçÚEð0ábð0é)�dÜíÚO�0ßâá¥à«ÿ�î¥ð0éæÚgñFÚgá¥à�ü�à�åíÚègß0á2ú�åçßâá¥àçÿgÜ�ãbð0á'ÜCéïÚ�èôÞ'ð0Ý'äæàçåçÚyÜçë2ä��Nð0á¥à%ýöã2ä��âÚ�åçÜ�è�ð0éæègë'éæÜhà�Þ'ÿ�ßâåçäæ÷µë'ÚgÜC÷µë'ä�ègßâá��båçñFÚgåíßâá¥à%ÿ	�âÚ�áµàçë'Úgé ûéïÚ�ñ�Ú�á¥àC÷.ë2ÚYé`êìÚ��dè / Ü�ã'ßâá2á'ÿyÝbð0åCé\ðDñFÿ�àçÞ'ßdã2ÚO�������?Ú�ÜíàD�'äæÚgá�à�åíßâÝäæñ�Ýrßâåóàôð0á¥à2
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í?f í?fhn0^�g�Z5ásg!g�^	lFmog\áUa�j;cpgqn0^rý\ýsi�aDckm�`sgqa�i�g\áUj;`!Ý0`sg º�� V

æpçéèFê V 
)º2� , �.Úgè�àçäïßâáøÚ îFè�ð0è�ÚZäïá#�Nð0åçäïð0á¥à�Ú>ã'ÚhÝ'åíßdã2ë'è�àçäïßâáDã2ÚgÜÒÝ'Þ2ß0à�ßâá2ÜÒã'äïåíÚgè�à�ÜÒãbðNá'ÜÒéïÚ�Ü è�ßâéïéæäïÜçäæßâá'Ü{»�å{,ý a #Ã° ~����9��Ú���è�ð0éæègë'éæÿgÚõÝ'ð0å�é\ð�ñFÿ�àçÞ'ß.ã'Ú���������Ú�à�ý¢Ý'ð0åíàçäïå�ãjêìë'á!Ú��2è / Ü�ñ�ß��0Úgáû}�q x q��Iègð0åçåíÿgÜ��|ègß0ñ�ÝbðNåçÿgÚ�ð0ëAåíÿgÜçë2éæàôð à�ã2Ú�éïð9Ý'ë¸�'éæäïè�ð à�äïß0áâ�ç�!º � �Iè�Úgåçè�éïÚ�Ü��	
>ÙÛÚgÜöåíÚgè�à�ð0á'îâéæÚgÜöîâåíäïÜçÿ�Üègß0åçåçÚ�ÜçÝrßâá'ã'Ú�á¥àfð0ë��5ÚgåíåçÚgë2åçÜ�Ü7�.Üíàçÿgñ�ðNà�äæ÷.ë2ÚgÜ1
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� Â��?Á�¼r»�Ã´³ �
� ½ · Á �?Ã¹��¼ÛÀ�½�¾ ��� ³ ¹ ¿¸³*À · ½	¿
	��U³*À
»Â���½�Ã¼���¸³BÀ

ÙÛÚgÜ ã'ßâá2á'ÿgÚ�Ü>ß��2à�Ú�á.ë2ÚgÜ � è�ßâñFñ�Ú®ègÚgéæéïÚ�Ü ã'ÿ�'çýyè�ßâéïéæÚgè�à�ÿgÚ�ÜÒÝbð0å é\ð«è�ßâéïéïð��òß0å�ðNàçäïßâáO�R� 8 ���[�!Ú�à�éïÚ�Üð0ë2àçåçÚ�ÜÊÚ��2ÝrÿgåíäïÚ�á'ègÚ�ÜÒßâÝrÿgå�ðNáµàÊð0ë2Ý'å / Ü ã'Ú 7��D���;Üçß0áµàÊÚgÜíÜçÚ�áµàçäïÚ�éïéïÚ�ÜÊã'ð0á'Ü éïð®�0ðNéïäïã'ðNà�äæßâá�ã'ÚgÜXñFßdã / éïÚ�ÜÜgêìð0ã'åíÚgÜíÜ�ð0á¥à|ý�éïð�ú�ß0äïÜyð0ë��9Ý'åçß.ègÚ�ÜçÜçë2Üøã'ä à�Üyñ�ß0ë'Üyý5úIðNä��'éæÚDÿgá'Ú�åçîâäæÚöÚ�àYäïñFÝ'ë'éæÜçäïß0á à�åçð0á'Ü7�0ÚgåíÜçÚ�Ú�àý9ègÚ�ë���ýõÝ'éæë'Ü|Þbð0ë2àçÚ�äïñFÝ'ë'éæÜçäïß0á;à�åçð0á'Ü��âÚgåíÜçÚ�ã'äæàDã'ë'åçÜ 
��7Ú�èôÞbð0Ý'ä à�åíÚ�Ügê äïá'ÜíÝ'äïåíÚ�é\ð0åíîâÚgñFÚgá¥à|ã'Ú�Üà�åçð2�0ðNë���Ý2åçÿgÜíÚgá¥à�ÿ�ÜCãbð0á'Ühë2á�å�ð0Ý'ÝrßâåóàU'çð0ë'á2Úfã'ëh� 8 7��,ègßâá'è�Úgåíábð0á¥àCéïÚ�ÜZð0ÜçÝrÚgè�à�Ühã2Úfé\ðøÝ2Þ?�.Üíäï÷µë'Úã'Ú�Ü%Ý'Þ2ß0à�ßâá2ÜZãbð0á'Ü�éïÚ�ÜZègßâéæéïäïÜíäïßâá2Ü7åçÿgð0éïäæÜçÿ�ÚgÜZãbð0á2Ü�éæÚfú�ë2à�ë2å%ÙJ�0� � ��� � 
��ÅgÆ ÇoÈÊÐ¥£ÛÎCË�¦XÑ5¦�É ©EË £;¨5ÌhÌ7É�Ë�Ì�¦�Î�Ô�Î¥£ ¤ ©FÔæyZÓ�Î¥£ ¨S¦�É�Ó�É £�Ð¥£
lï¡�¢R¡,¢ PÔÓ§Ó�¸6¦ ¯6¤�¬ k������ À{¼�¡
ÙÛÚ|îâÿgá'ÿ�å�ðNàçÚgë'å�ãjêìÿ	�âÿgá2ÚgñFÚgá¥à�ÜYã'ÚDà��.ÝòÚ���ßâá¥à�Ú<�hð0åçéæß � ègßâá���ë]Ýbð0å 8 á'îâÚ�éÒÚ�à�7�ð0á2ú à��ç� V � � X(�äïá2ègßâåíÝòßâåíÚøë'á]ñFßdã / éïÚYã'Ú|ÝbðNåíà�ß0á'Üfã'ëbðNéÒð2�âÚ�èFéïð�è�ßâá'Üçäæã'ÿgåçðNà�äæßâá9ã'ÚDéïð�à�Þ2ÿgßâåíäïÚøã2Ú�7�Ú�îâîâÚDÚ�à�ë'áú�ßâåíñ�ð0éæäïÜíñ�ÚöÝ>�t� - ýõé�ê ßâåíã'åçÚ�ã'ßâñFäïábð0á¥àS�`ÙÛÚ�ðNã'äïá'î ßâåçã'Ú�åO4óÙ�¢�6 � ÚgáAðNá'îâé\ðNäïÜ���
XÙ�Ú�ñ�ß.ã / éæÚ�ã'Ú�ÜÝbð0åóà�ßâá2ÜFã2ëbð0éZÚ�à�Üçß0á�äæá'ègßâåíÝòß0å�ðNàçäïßâá@ãbðNá'Ü��±�`¢�� 8 ÑOÜçßâá¥à�é\ð0åíîâÚgñFÚgá¥àöã'ÿ�ègåçä à�Üöãbð0á2ÜFéïðõà�Þ / ÜçÚã�ê 8 á'îâÚgé�� �#� � Ú�à�åçÚgÝ2åçäïÜZã'ð0á'ÜO�ç�$� � 
Ù êìß���'íÚgè�à�äæúXã'Ú«ègÚ�ègß.ã'Úfã2ÚfÜçäæñDë'é\ð à�äïß0á�ÚgÜóàZã'Ú�ÝrÚgåíñ�Ú�àçà�åíÚ«éïðøã'ÚgÜíègåíäïÝ2àçäïßâá�ã'Ú�ÜZÝ'Þ'ÿ�á'ßâñ / á'Ú�ÜZñ�ßâë2ÜÚ�à�Üíë'åíàçßâë2à>ã'ÚZÝ'åíÚgá'ã2åçÚCÚgáFègßâñFÝ2àçÚhé\ð«àçå�ð0á'ÜíäæàçäïßâáI�0ÚgåíÜ®éæÚgÜ Ý'åíßdè�ÚgÜçÜíë'Ü>Ý'éïë'Ü ã2ë'åçÜ ÝbðNå é�ê äïá¥à�ÿ�îâå�ðNàçäïßâá

ã'ëYè�ð0éæègë'é¥ÝT�O� - ý�é`êìß0åçã'åíÚ ã'ßâñFäïábð0á¥à1
�Ù�ð�ã2ÿ �bá'ä à�äæßâáyã'Ú�ÜçßâáEã'ßâñ�ð0äïá'Ú ã�ê ðNÝ'Ý'éïäæè�ðNàçäïßâá�Ú�áEã2ÿgègß0ë'éïÚ �è0ê ÚgÜóàíûuý ûuã'äæåçÚ � ÷µë�ê äïéjÜ�êìÿ�à�Ú�á'ã�'íë'Üí÷µë�ê ý|ã'Ú�Ü®�Nð0éïÚ�ë'åçÜZã'Ú®{�| Ý2åçß.èôÞ'ÚgÜCã'Ú�º Y ��Ú��t�$��
2Ù�Ú�ÜZåçÿ�Üçë'é àôðNàçÜZã'ÚègÚyñFßdã / éïÚ«Ý'åçÿ�ÜçÚgá¥àçÿgÜ«äæègä � Üçßâá¥àCà�äæåçÿ�ÜZã'Úyé\ðDåçÿ�ú�ÿgåíÚgá'è�ÚC� ��� � 

lï¡�¢R¡»º ��¦X¸¬� ¿R°�¨��� ¬�Ó�� £ � � °Y�@¦X¸6ªo¸6¬��¦R³§y>ª§¦Q� ¨�µ§¿Rµ ²
ÙÛÚ�à�Þ2ÿgßâå / ñFÚ�ã'ÚFúIð0è�àçßâåçäæÜ�ðNàçäïßâá]ÝrÚgåíñ�Ú�àøã�ê ÿgè�åçäæåçÚFé\ð5ÜçÚgè�à�äæßâá¢Ú îFègð0ègÚ�ã'Ú�Ý'åíßdã2ë'è�àçäïßâá;ã�êìë2á'ÚÝbð0åóà�äæègë'éæÚhý�îâå�ðNá'ã'ÚZäïñFÝ'ë'éæÜçäæßâáYàçå�ð0á2Ü7�âÚ�åçÜíÚ � ãbð0á'Ü éæÚZè�ð0ã2åçÚZã'ÚD�t� - ÝòÚ�åíàçë'åR�bð à�äæú � Üçßâë2Ü é\ð«ú�ßâåíñ�Ú�+
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º(�5� Z\[�Ý&]_^1`baDc.-#fúZFlDß�] Ý&a¥Ý0^�g l¥mÞÝ0/\cDZÃn&c�ghß lFn��kjUc�g `b[0iDlFaD^	à�ábc�g
h�Ç�ö�v ¿ í K�,21 É þ43� ë & " v ¿ ÷ K5,íK�,26;Éþ%$ |�ù v þ Ê�v K � X 
�º��

ð2�âÚ�è 3� ë & " v � é\ð�ÜíÚgè�à�äïß0á9Ú îFè�ð0è�Úöã'ë]Ý'åçß.ègÚ�ÜçÜçë2ÜEã'ë2åfäïá¥à�Ú�å7�0Úgábð0á¥àYÚgá¥àçåçÚöéïÚ�ÜfÝbð0åóà�ßâá'Ü � Ú�à � Ý'åçÿ ûÜçÚ�á¥à�Ü � åçÚ�ÜçÝrÚgè�àçä��0ÚgñFÚgá¥à � ãbð0á'Ü�éïÚ�Ü%Þ'ð0ã'åçß0á'Ü	�mÚ�à � 
 �7Ú�àíà�ÚYÜçÚgè�à�äæßâá Ú	î�ègð0ègÚøÚgÜíà%ègß0á?�0ßâéïë2ÿgÚDð2�0ÚgèéïÚ�Ü7ã'Ú�á'Üçä à�ÿ�Ü7ã'ÚfÝ'ð0åíàçßâá'Ü ØmÚ�àhé\ð�ú�ßâá'è�à�äæßâá�ã'Ú�ú�å�ð0î0ñ�Ú�áµà�ðNà�äæßâá h�Ç�ö�v ¿ í K5,713É�ã'ë�Ýbð0åíàçßâáA�®�âÚ�åçÜZéïðÝbð0åóà�äæègë'éæÚ¯��
2ÙÛÚgÜhàçåçßâäæÜ7ÿ�èôÞ'ÚgéæéïÚgÜ ÷ � , Ú�à0,26 � ègßâåíåçÚgÜíÝòß0á'ãbð0á¥à � åçÚ�ÜçÝrÚgè�àçä��0ÚgñFÚgá¥à � ýøéïðøåçÚ�á'ßâåíñ�ð ûéïäæÜ�ðNàçäïßâá � ýøé\ðyúIð0è�àçßâåçäæÜ�ðNàçäïßâá�ãbð0á'Ühé`êìÿ�àôðNà®äïá2äæà�äïð0ébÚ�àhýDé\ðyú�å�ð0îâñFÚgá¥à�ðNà�äæßâá � åçÚ�ÜíàçÚgá¥àCã'ÚgÜZÝ'ð0å�ð0ñ / àçåçÚ�Üý�ð�'íë'ÜíàçÚgå�ð0ë2Ý'å / Üfã'ÚgÜD�Nð0éïÚ�ë'åçÜ%Ú	�dÝòÿ�åçäæñ�Ú�áµà�ð0éïÚ�Ü1
 8 éïéæÚgÜ«Üíßâá¥à � Úgáõå / îâéæÚEî0ÿgá'ÿ�å�ð0éæÚ � Ý'åçäæÜçÚgÜ%ÿgî¥ðNéïÚgÜ«ýã'Ú�Ü��Nð0éïÚ�ë'åçÜCè�ßâñ�Ý2åçäïÜíÚgÜ�Úgá¥à�åíÚI��K�� ¾ {�|]Ú�à&~ ¾ {�|U
 - ð0á'Ü�éïÚyè�ð0Ü%ã'ÚYé�ê ÿgñFäïÜçÜíäïßâá�ãjêìë'á Ý'Þ'ß0àçßâá � äïéÚgÜóàYá'ÿgè�ÚgÜçÜçð0äïåíÚöã'Ú|ègßâá2Üçäïã2ÿgåçÚ�å�é\ð�Ý'åíßdã2ë'è�àçäïßâá9ã'äæåçÚ�è�à�Ú|ãjêìë'á�Ý'Þ'ßNà�ßâá]ã'ßâá¥àyéïð�ègßâá¥àçåçä��2ë2à�äæßâá � ò98 óÜgê Ú	�dÝ'åíäïñFÚ|ð2�âÚ�èFë2á'Úøú�ßâá'è�à�äæßâá9ã'Úøú�åçð0îâñFÚgá¥àôðNàçäïßâáÜçÚ|åíÿgã'ë'äæÜ�ð0á¥àyý � ¿ «¥Ì í É 
jÙ ê ð0ëdà�åçÚøègßâá¥à�åíä��'ë.û
à�äæßâá � ò;: ó Ý'åçß��.äïÚ�á¥à�ã�ê ë'á]Ý'åçß.ègÚ�ÜçÜçë2ÜYã2Ú|å�ð2�âßâá2á'ÚgñFÚgá¥àyã'Úøú�åíÚgäæábð0îâÚDß��9é�ê ÿgñFäïÜçÜíäïßâáã�ê ë'á]Ý'Þ'ß0àçßâáà�åíßâë!�0ÚEÜíßâáß0åçäïî0äïá'Ú%ãbð0á'Ü�é\ðøú�åçð0îâñFÚgá¥àôðNàçäïßâá�ãjêìë'á�÷µëbð0åíù�ßâë�ã�êìë2áîâéæë'ßâáh�(
 8 áÜíë'ä��Nð0á¥à�é\ðDã'ÿ�åçä û�NðNà�äæßâá�ã'ÿ �0Úgéïß0Ý'Ýòÿ�ÚøãbðNá'Ü«éïðFåíÿ�ú�ÿgåíÚgá'è�ÚS� ��� � � éïÚgÜCú�ßâåíñDë'éïÚ�ÜCÚgÜçÜíÚgá¥à�äæÚgéæéïÚgÜ%Ügê Ú	�dÝ'åíäïñFÚgá¥à«ã2Úøé\ð|úIð<��ßâáÜçë2ä��Nð0á¥à�Ú�+

� O° � ò98 ó ¿ ÷ K�,íK�,71>É%� ã= ý�> ù ¨> ù � � ò;: ó ù = ¿ ÷ K�,.K�,71>É�?sh Yö = ¿ ,71>É � X 
����
� é\ð�Ý'åçÿ�ègäæÜçäïß0á;ã'ë;ã'ÿ �0ÚgéæßâÝ'ÝrÚgñFÚgá¥àDý5é�ê ßâåíã'åçÚöÜçß0ë'Üóû{ã'ßâñFäïábð0á¥àYã'ÚFÝ>�t� - � éïÚ�Üøð0ëdà�Úgë2åçÜYã'Ú»� ��� �ß��2àçäïÚ�á'á'Úgá¥àO+ þ �þA@{!| þ N ° þ � ò � óþA@{ < þ N � þ � ò;: óþA@{ < þ N � X 
Ô¹��
ß��

þ � ò98 óþB@{ < þ N ° ã� ù C ý�> ù ¨> ù � �Ãþ É�Ò þ É µ ØJ� ö  ¿ É�Ò	K�, É Ø C�ö
M ¿

É µ K�,eÉ ÕLk ¿ ÷ É~�@ D þFE� � CþB@{ < þ N
� ÕLk ¿ ÷ É~�@ G òH8 ó ù � C ¿ ÷ K�,íK5,26;ÉJI � X 
��#�

Ú�à þ � òH: óþA@{ < þ N ° ã� ù C�ù = ý�> ù ¨> ù � �Óþ É�Ò þ É µ þ.íí µ Ø � ö  ¿ É�Ò�K�, É Ø�C�ö
M ¿

É µ K�, É\hIYö = ¿ í K�, 1 ÉD ÕLk ¿ ÷ É~�@ I µ D þFE� � Crù =þB@{ < þ N � ÕYk ¿ ÷ É~�@ G ò;: ó ù � C�ù = ¿ ÷ K5,íK�,26�É I � � X 
 V �
- ð0á2Ü�ègÚ�Ü�ã'Úgåíá'ä / åçÚ�Ü�ÿg÷µëbðNàçäïßâá'Ü � ÕLk ¿ ÷ ÉFÚ�Üíà�éïð;è�ßâá'Üíà�ð0á¥à�Ú9ã'Úègßâë2Ý'é\ð0î0Úú�ßâåóà � ã'ÿ �bá2äïÚ ã'ð0á'Ü�éæÚÜçèôÞ2ÿgñ�ðyã2ÚhåçÚ�á'ßâåçñ�ð0éæäïÜ�ð à�äïß0á ���øÝrßâë'å é\ð��Nð0éæÚgë'åÒã2Úhé�ê ÿgèôÞ'Ú�éïéæÚ7ã'ÚZåíÚgá'ßâåíñ�ðNéïäïÜçðNà�äæßâá ÷ 
0ÙÛÚ�ÜÒà�Úgåíñ�Ú�ÜG òH8 ó ù � C Ú�à G ò9: ó ù � C�ù = Üíßâá¥à ã'Ú�ÜÒà�Úgåíñ�Ú�Ü ã'Ú7ègßâåíåçÚgè�à�äæßâá'Ü ý«é`êìß0åçã'åíÚ7Üçß0ë'Üóû{ã'ßâñFäïábð0á¥àF�:�%Ú��.àíû{àçßNû�ÙÛÚgð0ã'äïá2î¢fåçã'Ú�å � 4r�«Ù�¢�6�� � ð0ë��5è�ßâá¥à�åíä��'ë2àçäïßâá2ÜO� - �hÚ�àI�Ê·_�7Üçßâá¥à�ã'ÿ	�bá'äïÜCãbðNá'ÜCéïÚ�ÜçèôÞ2ÿgñ�ð ���5ð0ã'ß0Ý2à�ÿ$
UÙ�Ú�Üè�ðNéïègë2éïÜYã'ÚgÜDÜíÚgè�à�äïß0á'ÜøÚ	î�ègð0ègÚ�Ü|Ý>�t� - ßâá¥àDÿ�à�ÿ�Ú�þjÚ�è�àçë'ÿgÜöý é`ê ðNäïã'Úöã'ë¢Ý2åçßâîâåçð0ñFñ�ÚFð0ábðNé��µà�äæ÷.ë2Ú�r�&�®�%Ù�¢?ã�ê �«ë'åíÚgá'èôÞ'ÚEÚ�à�ègß0éïé\ð$�òßâåçðNà�Ú�ë'åçÜ0�ç� W$� 
��Å*¡ K�Î¥£Ð£ÛÍ9ÎCÌp¦ÛÈÊÎ¥£ Ô�Î:Í�É	©EËh£OË5Î¥¨S¦ÛÈÊÎ¥£
ÙÛÚgÜ�Ý'åçÚ�ñ�äæÚgåçÜZåíÿgÜíë'éæà�ðNà�ÜCã'Ú�7o�����SÝrßâë'åCéæÚgÜZègß0éïéïäæÜçäæßâá'Üb{��{ý a #&° � Y�Y ��Ú��?ß0áµà�ñFßâá¥à�åíÿ÷µë�ê äïéµÚ	�däïÜóàôð0ä à�ë'áDðNègègß0åçãøÚ�á¥à�åçÚ®éïÚ�ÜÊåíÿgÜçë2éæàôð à�Ü�Ý>�t� - Ú�àÊéïÚ�Ü�åçÿgÜíë'éæà�ðNà�ÜXÚ	�dÝrÿgåíäïñFÚgá¥àôð0ë�� 
 - ß0á'è7ãbðNá'Ü
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-#f�d�fhn0^L/\cka�g�g!]kcDZD`baDcpg�n&cÓ]k[l�`�lFm&g º�� W
à�ß0ë2à�ÚYð0ábðNé��.ÜçÚ � äïé�Ú�Üíà�äïá¥à�ÿ�åçÚ�ÜçÜ�ðNáµà«ã'ÚyåçÚ�úIð0äïåíÚ�ègÚ�àíà�ÚYègßâñFÝbð0åçð0äïÜíßâá5ð2�âÚ�èEéæÚgÜCåçÿ�Üçë'é àôðNàçÜCàçÞ'ÿgß0åçäï÷µë'Ú�ÜÚ�àÒéïÚgÜ ð0ë2àçåçÚgÜ�ðNábð0é��.ÜíÚgÜ1
��%ßâÜ åçÿgÜíë'éæà�ðNà�Ü Ú	�dÝòÿ�åçäæñ�Ú�áµà�ð0ë��A�¶�bî0ë'åçÚ X 
�º(��Üçßâá¥à Ú�á��òß0áöð0ègè�ßâåçãöð2�âÚ�èZéïÚ�Üåçÿ�Üçë'é àôðNàçÜ7Ý'åíÿgè�ÿgã'Ú�áµàçÜhã'Ú0�±� 8 ���[� � W�Y$� � Üçë'åóà�ßâë2à7Ýòß0ë'å®éæÚgÜ��0ðNéïÚgë2åçÜ>ÿgéïÚ	�âÿ�ÚgÜhÚ�áI{!|5Ú�àhÝ'åíÿgÜçÚ�á¥à�Úgá¥àë'á�éïÿ�îâÚgåZÚ��2è / Ü�ãbð0á'ÜCéïðöÝ'ð0åíàçäïÚyýDúIð0ä��2éïÚ�{!|U
��ÅíÄ v É?øøÎhÈ\£Ð£�Í9ÎCÌ�¦ÛÈ Î¥£ Ô�Î�Í{zA©O¦;©EËq£
lï¡�Ïï¡,¢ kö¤§¦�²p¦±µ��¨�µ§¯ò°�³�p¨�½¾
ÙÛÚEÜíÝòÚ�è�à�åíÚEã2ÚEÝ'Þ2ß0à�ßâá2Ü%äæá'ègéæë'Üçä ú�ÜZègßâåíåçÚgÜíÝòß0á'ãõýöé\ð|Ý'åíäïÜçÚYÚgá�ègß0ñ�Ý2àçÚEã2ÚgÜ�Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�ã'Ú�à�ßâë2àçÚßâåíäïîâäæá'Ú��Iã2äïåçÚ�è�àçÜ�ß0ëäæÜçÜçë2Ü%ã'Úyã'ÿ�ègåíßâäïÜíÜ�ð0á'è�Ú���
jÙÛÚyÜçÝrÚgè�à�åçÚYã'ÚYÝ'Þ'ß0àçßâá'ÜCäïá2ègéïë2Üçäæú�ÜZ÷µë'ÚYá'ßâë2Ü%ð2�0ßâá'Üß��2àçÚgáµë�Ú�Üíàp�'äïÚ�á�åíÚgÝ'åíÿgÜíÚgá¥à�ÿ%Ýbð0å�éïÚ�Ü®ègð0éïè�ë'éïÜ ã'ÿ�'çýYÚ��dÝ'éïäæègäæàçÿgÜ��¶�0ßâäïå_�bî0ë'åçÚ X 
Ô���	
.�®äïÚgáFÚgá¥àçÚgá'ã'ë � éïðñ�ð('íßâåçä à�ÿÊã'Ú�ègÚgÜ�Ý'Þ2ß0à�ßâá2ÜXÜíßâá¥àXäïÜçÜíë'ÜÛã'Ú�ã'ÿ�Üçäïá¥àçÿgîâåçðNà�äæßâá�ã'Ú�ã'äæþòÿgåíÚgá¥à�Ú�Ü�Ýbð0åíàçäïè�ë'éïÚ�ÜÛßâëyåçÿgÜíßâábð0á2ègÚgÜ 


- ð0á2ÜéæÚ9è�ð0Ü�ã'Ú�é�ê ë2à�äæéïäïÜçðNà�äæßâá*ã2ë,è�ßdã'Ú×�R�¯¢�� 8 ÑD� - ���M� 8 Ñ � äæé0�!ðAë'á'Ú�Ý'åçäæÜçÚ]Úgá,ègßâñFÝ2àçÚÚ	�dÝ'éæäïè�äæà�ÚYã'Ú�Üfã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á'ègÚ�Ü«àôðNáµà«Ýòß0ë'å«éæÚgÜ«ñFÿgÜíßâá'ÜD@ B Ú�à0N � ÷µë'ÚDÝrßâë'å�éïÚgÜ«ð0ë2àçåçÚgÜ«åçÿgÜíßâábð0á2ègÚgÜ 
� ðNå�ègßâá¥à�åíÚöäïé ájê �]ð�Ý'ð0Üyã'Ú|è�ð0éæègë'éæÜ�ã�ê ÿgñFäïÜçÜíäïßâá ã'ÚöÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü�ã'äæåçÚgè�à�Ü 
 - ð0á'Ü�éæÚ|è�ð0Ü�ã'Ú�Üyè�ð0éæègë'éæÜã'ÚDÝT�O� - ý�é`êìß0åçã'åíÚøÜçß0ë'Üóû{ã'ßâñFäïábð0á¥à � ß�� äïéXá�ê � ð�Ýbð0Ü%ègßâá2Üçäïã2ÿgå�ð à�äïß0áõã'ÚgÜ�ã2ÿgègåíßâäïÜíÜ�ð0á2ègÚgÜ � äïéXÚgÜóàÝrßâÜçÜíä��'éæÚYÚ�á�úIðNäïÜ�ðNáµà�é`êìÞ#�.ÝòßNà�Þ / ÜçÚY÷.ë2ÚEéæÚYÜíÝòÚ�è�àçåçÚYã'ÚEÝ2äïßâá'ÜF@%B%è�ð0éæègë'éæÿ�ÝòÚ�ë2à�ü�àçåçÚYåçÚgÝ2åçß.ã'ë'äæà�ÝbðNåë'á'Ú«éïßâäUã'ÚfÝ2ë'äïÜíÜ�ð0á'è�Ú � ã�êìÚ�ÜíàçäïñFÚgå7éæÚ%åçð0Ý'Ýrßâåíà � -ON /02e³R´ � W º � 
¸�7Úfåçð0Ý'Ýrßâåíà®Ú	�dÝ'åíäïñFÚ«éïðEåçÚ�é\ðNàçäïßâá�Úgá¥à�åíÚ
ë'á9ÜíÝòÚ�è�à�åíÚ|ã'ÚDÝ'äæßâá'Ü0@�B�Ú�à�è�Úgéïë2äÊã'ÚøÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü�ã'ÚDã2ÿgègåíßâäïÜíÜ�ð0á2ègÚ|ã'ÚDè�ÚgÜ�Ý'äæßâá'Ü%Úgá9åçÿ�Üçë'é àôð0á¥à1
�ÙÛÚÜçÝrÚgè�à�åíÚ�ã'Ú�Ý'Þ2ß0à�ßâá2ÜDã'Ú�ã2ÿgègåíßâäïÜíÜ�ð0á2ègÚ�Ügê Úgá@ã2ÿgã'ë'ä àøàçå / ÜDð0äïÜíÿgñFÚgá¥à2
 8 á¢Üçë'ä)�Nð0á¥àDà�ßâë('íßâë'åçÜC�ç�$� � �ègÚ�é\ð|ÜçÚyåíÿgÜçë2ñ�Úyègß0ñ�ñFÚ�Üçë'ä àt+

þ � ¼ ´þ {!| } «{ y| K
� - N /02e³7´ ° ~P Ìå« � � X 
 X �

Ù�ð�0ðNéïÚgë2åZã'Ú�é�ê Ú	�dÝrßâÜ�ð0á¥à P ÚgÜóà�Üçßâä àCÚgÜíàçäïñFÿfÝbð0åZë2á ð('íë2Üíà�Ú�ñ�Ú�á¥à%î0éïß��bðNé�ý|é\ðDé`ê ð0äæã'Úfã'ÚyéïðDéïßâäòã'ÚÝ'ë'äæÜçÜçð0á'ègÚ � ã'ë5ÜçÝrÚgè�àçåçÚYã'ÚyÝ'äïß0á'Ü®@ B è�ð0éæègë'éæÿ�ãbð0á'ÜCéïÚ�ègð0ÜCã'ÚyÝ>�t� - � Üçßâä àCè�ð0éæègë'éæÿféïß.è�ðNéïÚgñFÚgá¥à1
Ù�ð�ègßâÞ'ÿ�åçÚ�á'ègÚ%ã�êìÚ�á'ÜçÚ�ñ�'éæÚ�Ú�Üíà7ð0Ý'ÝbðNåçÚgá¥àçÚ%ãbðNá'Ü�é\ð0�bîâë2åçÚ X 
��fÚ�áµàçåçÚ�á'ß0àçåçÚCÜçÝrÚgè�à�åçÚ�Ú	�dÝrÿgåíäïñFÚgá¥àôð0éã'ÚyÝ'Þ'ßNà�ßâá'Ü�äïá2ègéïë2Üçäæú�Ü7Ú�à�éïÚ�Ü�ã2äæþòÿgåçÚ�á¥à�Ü�åçÿgÜíë'éæà�ðNà�ÜCã'Ú�Ü%ègð0éïè�ë'éïÜZÝ2åçÿgÜíÚgá¥à�ÿ�Ü«ãbðNá'Ü%éïðDåçÿ�ú�ÿgåçÚ�á'ègÚC�ç�$� � 
Ù�ð|Ý'åçÿ�ÜçÚgá¥à�ðNà�äæßâá ãbðNá'ÜCéïÚ�è�ðNÜ��R�`¢Q� 8 ÑD� - �p�R� 8 ÑPã'Úyã'ä)�âÚ�åçÜçÚ�Ü«è�ßâá¥à�åçä��'ë2àçäïßâá'ÜZã2ÚYÝ2Þ'ß0à�ß0á'ÜCã'Úã'ÿ�ègåçß0äïÜçÜçð0á'è�ÚEÝrÚgåíñ�Ú�àCã'ÚyÜçÚyåçÚ�á'ã'åçÚYègß0ñ�Ý2àçÚ�ã'Úyé�ê äïñFÝòß0åíàôðNá'ègÚ%ã'ÚyèôÞbð0ègë2á'Ú�

lï¡�Ïï¡»º kö¤§¦�²p¦±µ��ª§¨u¸6¬®¯\²p
ÙÛÚDÜçÝrÚgè�à�åçÚøã'ÚDÝ'Þ'ßNà�ßâá'Ü%ã'äïåíÚgè�à�Üf÷µë'ÚDá2ßâë'Ü�ð2�âß0á'Üfß��2àçÚgáµë]ð2�âÚ�èDé\ðFñ�ÿ�à�Þ'ß.ã'Ú�������� � ã'ð0á'ÜféæÚè�ðNÜFã2ÚgÜöègßâéæéïäæÜçäïß0á'Ü�{A� {*ý a #�° ~����×�yÚ�� � ð0Ý'ÝbðNå�ð$Mæà|ã�ê ë'á'Ú�ð0ñFÝ'éïä à�ë'ã'Ú�à�å / ÜöÜçë'ÝrÿgåíäïÚgë2åçÚ�ýègÚ�éïéæÚgÜ>ã'ÚgÜZðNë2à�åíÚgÜhðNÝ'Ý'åçß.èôÞ'Ú�ÜhÝòß0ë'åçÜíë'ä��.äïÚ�Ü7ðNë�ÜçÚ�äïá�ã2Ú«é\ðYègßâéæé\ð��rßâåçðNà�äæßâá��R� 8 ���[� � W � � �!º � 
!�7Úgéïðà�åçð0á'ÜíÝbð0å�ð�Mïà � ègé\ðNäïåçÚ�ñ�Ú�á¥à � ã'ð0á'ÜCé\ð�bîâë2åçÚ X 
�¹!
UÙ êìÚ�á'ÜçÚ�ñ�'éïÚyã'Ú�Ü%åíÿgÜíë'éæà�ðNà�ÜZã'Ú�Ü«ðNë2à�åíÚgÜ�ð0Ý'Ý'åíßdèôÞ2ÚgÜÜçß0áµàZàçå / ÜZÝ'åçß.èôÞ'ÚgÜCéæÚgÜhë'á2ÜZã'ÚgÜ�ð0ë2àçåçÚ�ÜZÚ�àF�'äæÚgá5åçÚ�Ý'åçß.ã'ë'ä à�ÜhÝ'ð0åhéïÚ�Ühè�ðNéïègë2éïÜhÝ>�t� - ègä à�ÿ�ÜZÚgá×�ç�$� � �÷µë'ÚYá'ßâë'Ü�ð2�âßâá2Ü�ÿ�à�Ú�á'ã'ëõý|ã'Ú�ÜD�Nð0éæÚgë'åíÜZÝ'éïë2Ü�ÿ�éïÚ	�âÿgÚ�Ü%ã2Ú¥{�|U
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º�¹ Y Z\[�Ý&]_^1`baDc.-#fúZFlDß�] Ý&a¥Ý0^�g l¥mÞÝ0/\cDZÃn&c�ghß lFn��kjUc�g `b[0iDlFaD^	à�ábc�g
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 = 200 GeV - p + p CollisionsNNs - °π 

DPMJET J. Ranft et al.
PHENIX Collaboration, S. S. Adler et al.

PRL 91, 241803(2003)

A. Hadj Henni et al. (This work)

 (+ 9.6  % error on overall normalization of PHENIX data not shown)

NLO pQCD :  CTEQ6M, KKP

T
= 1 x p

F
=MµM=

 extended
T

= 1 x p
F

=MµM=

 
T

 to 2.0 x p
T

 : from  0.5  x p
F

=MµM=

æpçéèFê X 
)º , �dÝrÚgè�àçåçÚ�ÜYãjêìÿ�ñ�äæÜçÜçäæßâáõã'Ú|Ý2äïßâá'Ü«á'Úgë2àçåçÚ�Üt@ B Ýòßâë2å�éïÚgÜ«ègßâéæéïäïÜíäïßâá2Ük{�� {�ý a #�°Ð� Y�Y��Ú��t���(
 ÙÛÚ�Ü|åçÿgÜíë'éæà�ðNà�Üøã'ÚA�R�¯¢�� 8 ÑD� - ���M� 8 Ñ Üíßâá¥àDà�äæåçÿgÜøã'Ú�é\ðåçÿ�ú�ÿ�åçÚ�á'ègÚ�� ��� � 
ÒÙÛÚgÜøè�ð0éæègë'éæÜÝ>�t� - ßâá¥à%ÿ�à�ÿyÚ�þòÚgè�à�ë'ÿ�Üfý|é�êìð0äæã'Úfã'ë�ègß.ã'Út�r�&�®�%Ù�¢Þ�âÚgåíÜçäæßâáúº�
 V � � W$� 
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 = 200 GeV p + p - PHENIXs Photons - 

DPMJET :
All decay photons

 decays°πWithout 
 decaysη and °πWithout 

J. Ranft et al.

 
T

= 1 * p
F

=MµNLO pQCD :  CTEQ5M, M=

 Decay Photons : KKP°π

PHENIX data
A. Hadj Henni et al. (inclusifs)

æpçéèFê X 
�� , �dÝrÚgè�àçåçÚã'ÚgÜ�Ý'Þ'ß0àçßâá'Ü�äæá'ègéæë'Üçä ú�ÜFð0ábð0é)�dÜíÿgÜ�ãbð0á'Ü�á'ß0à�åíÚàçå�ð2�Nð0äïéO� à�åçäïð0á'îâéæÚgÜöÝ'éæÚgäïá2Ü�� �Ýrßâë'åöéïÚ�Ü|ègßâéæéïäïÜíäïßâá2Ü�{h� {�ý a #�° � Y�Y ��Ú��
��dß0áµàFÿ�î¥ð0éïÚ�ñ�Ú�á¥àöÝ'åçÿ�ÜçÚgá¥àçÿgÜ»+ éæÚgÜöåçÿ�Üçë'é àôðNàçÜöã'Ú�R�¯¢�� 8 ÑD� - ���M� 8 Ñ=ègßâá2ègÚgåíábð0á¥àEéïÚgÜyÝ'Þ2ß0à�ßâá2ÜYäæÜçÜíë'Üyã'Ú�éïð�ã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á'ègÚFã'Ú�ÜEã'ä)�âÚ�åçÜYñ�ÿ�Üçßâá'Üë�éïÚ�Ü«åíÿgÜçë2éæàôð à�Üfã'ÿ�ã'ë'ä à�Ü � ý�é`ê ð0äæã'ÚYã'ÚDé�ê ÿg÷µëbð à�äïß0áÀ� X 
 X � � ã2ë9ÜçÝrÚgè�àçåçÚDã2ÚDÝ'åçß.ã'ë'è�à�äæßâáõã'Ú�ÜfÝ'äïß0á'Ü�@ B �è�ðNéïègë2éïÿYÝbð0å�Ý>�t� - ý�é`êìßâåíã'åçÚYÜçß0ë'Üóû{ã'ßâñFäïábð0á¥à1
òÙÛÚ�Ü��Nð0éïÚ�ë'åçÜ�ègß0á'ègÚ�åçábð0á¥à�éæÚgÜ�è�ð0éæègë'éæÜ�àçÞ'ÿgß0åçäï÷µë'Ú�Ü
Üçß0áµàCàçäïåçÿ�ÚgÜCã'Úyé\ðI�'îâë'åçÚyè�ßâåçåíÚgÜçÝrßâá'ã'ð0á¥à�ÚYãbð0á'ÜCé\ðDåíÿ�ú�ÿ�åçÚgá2ègÚ<�ç��� � 
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º�¹#� Z\[�Ý&]_^1`baDc.-#fúZFlDß�] Ý&a¥Ý0^�g l¥mÞÝ0/\cDZÃn&c�ghß lFn��kjUc�g `b[0iDlFaD^	à�ábc�g
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 = 200 GeV p + p - PHENIXs Photons - 

J. Ranft et al.

NLO pQCD :  prompt photons 
, CTEQ5M, BFG set II 

T
= 1 * p

F
=Mµ: M=

, CTEQ6M, BFG set II 
T

= 1 * p
F

=Mµ: M=
 BFG I)

T
 BFG II) -  (2 x p

T
CTEQ5M (0.5 x p

SSSSSSS SSSSSSSPHENIX data

S. S. Adler et al., PRD71, 071102 (2005)

S.S. Adler et al., hep-ex/0609031

s)eS.S. Adler et al., hep-ex/0609031 (isol

A. Hadj Henni et al., SICA

(Internal PHENIX) Run5 pp

s)e(Internal PHENIX) Run5 pp (Isol

æpçéèFê X 
�¹ , �dÝrÚgè�à�åíÚYã2ÚYÝ2Þ'ß0à�ß0á'ÜZã'äïåíÚgè�à�ÜC÷µë'Úyá'ßâë'Ü�ð2�âßâá2Ü�ÜíÿgéæÚgè�àçäïßâá2á'ÿgÜ�ð2�âÚ�èYé`ê ðNÝ'Ý'åçß.èôÞ'Ú�������� �ègß0ñ�ÝbðNåçÿ�ð0ë���ð0ëdà�åçÚ�Ü7åíÿgÜçë2éæàôð à�Ü>ß��2à�Ú�áµë'Ü7ÝbðNå>éïðYè�ßâéïéïð��rßâå�ðNàçäïßâá�±� 8 ���[�²� W � � ��º � 
.ÙÛÚgÜ>åçÿ�Üçë'é àôðNàçÜã'Ú�ÜEègð0éïè�ë'éïÜfÜíßâá¥àyà�äïåíÿgÜyã'Úöé\ðC�'îâë'åçÚöè�ßâåçåíÚgÜçÝrßâá'ã'ð0á¥à�ÚFã'Úh�ç��� � � ý5é�ê Ú	�dè�ÚgÝ2àçäïßâá]ã'ë�è�ð0éæègë'éÊúIð0äïÜçð0á¥àäïá¥àçÚgå7�0Úgá'äæå7éæÚgÜ®ú�ß0á'è�àçäïßâá'Ü®ã'Ú«Üóà�åíë'è�àçë'åçÚt��Ñ 8 � X � � Ú�àhÜ�êìÿ�à�Ú�á'ãbð0á¥à�ýEã2ÚgÜ��Nð0éæÚgë'åíÜ7Ý'éæë'Ü7ÿ�éïÚ �0ÿgÚ�ÜZÚgá{!| � ÷µë'ä�ð|ÿ�àçÿyåçÿ�ðNéïäïÜíÿyð0ë5ÜçÚ�äïá�ã'ëî0åçßâë'ÝrÚt�R� 8 ���[�?ã'Ú���_����_Ñ 8 �8��
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-#f�d�fhn0^L/\cka�g�g!]kcDZD`baDcpg�n&cÓ]k[l�`�lFm&g º2¹�¹
� ð0éæîâåçÿ�ÜçÚ�Ü�á'ßâñ�2åçÚgë2ÜçÚgÜ�÷.ë'ð0éïä à�ÿgÜöãbðNá'Ü�é\ð]Üçÿ�éïÚ�è�à�äæßâá*ã2ÚgÜ�Ý2Þ'ß0à�ß0á'Ü�ã'äæåçÚ�è�à�Ü � äæéCÚ	�däïÜóà�Ú ë2á'Úéïÿ�î / åíÚDÜçë2å�ð��rßâá'ãbðNá'ègÚ|ã'ÚøÝ'Þ'ß0àçßâá'Ü�ã'äæåçÚgè�à�Ü � Üçÿ�éïÚ�è�à�äæßâá'á'ÿ�ÜfÝbð0å«é\ð�ñFÿ�àçÞ'ßdã2Ú�������� � ðNàçàçÚgÜíàçÿgÚ|ÝbðNåé\ðDè�ßâñFÝbð0å�ðNäïÜçß0á5ð��0ÚgèYéïÚ�Ü%ðNë2à�åíÚgÜCåçÿ�Üçë'é àôðNàçÜ��R� 8 �D�[�mÚ�à�éïÚ�ÜZè�ð0éæègë'éæÜZÝ>�t� - 
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Ù ê ð0á'ð0é��.ÜçÚfúIðNäæà�Ú%ãbð0á'ÜZéæÚfè�ðNã'åçÚ�ã'Ú�è�Ú�àíà�Úfà�Þ / ÜçÚyÜ�êìÚ�Üíà�ã'ßâá'èyð àçà�Ú�éïÿ�Ú�ýDé�ê Ú	�.à�åçð0è�àçäïßâá�ã�êìë2á'ÚyÜçÚgè ûà�äæßâáõÚ	î�ègð0ègÚ|äæá#�0ðNåçä\ðNáµàçÚøã'Ú|Ý2åçß.ã'ë'è�àçäïßâá ã'ÚgÜ�Ý'Þ2ß0à�ßâá2Üfã'äïåíÚgè�à�Ü�ý�îâåçð0á'ã'ÚøäïñFÝ'ë'éïÜíäïßâá5à�åçð0á'Ü��âÚgåíÜçÚãbð0á2ÜYéæÚgÜyègß0éïéïäæÜçäæßâá'Üp{<� {�ý a #C°Ð~����h�yÚ��I
�ÙÛÚgÜyègßâéæéïÜíäïßâá'Üp{<�À{;ègßâá2Üíà�ä à�ëbðNáµàyë2á'Ú�åíÿ�ú�ÿ�åçÚgá2ègÚäïá2ã'äïÜíÝòÚ�á'Ü�ð��2éïÚ�Ýòßâë2å�éæÚgÜFÜ7�.Üíà / ñFÚgÜ�Ý'éæë'ÜFéïßâë'åíã'ÜFß��BÚgÜóà�Üíë'Ý'ÝrßâÜçÿ�Úõé\ð]ègåíÿ�ðNàçäïßâá�ã'ëBÝ'éïð0Üçñ�ð]ã'Ú÷µëbð0åíù.Ü�Ú�à�ã'Úyîâéæë'ßâá'Ü 
� éïë'ÜíäïÚ�ë'åçÜfñFÿ�àçÞ'ß.ã'ÚgÜfß0áµàfã'ÿr'çý�ÝrÚgåíñ�äæÜ«ègÚDàçå�ð2�Nð0äïé � Úgá¥à�åíÚöð0ë2à�åíÚgÜféïð�ñFÿ�à�Þ2ßdã'ÚøÝbð0åfÜíßâë'Üíàçå�ð0è�à�äæßâáÚ�à®é\ð�ñFÿ�àçÞ'ßdã2Ú�Ý'ð0å�ÿ�à�äæ÷µë'Ú�à�ð0îâÚ�ã'ë�Ý2äïßâáFá'Úgëdà�åçÚ¥@ B 
.Ù ê ë'á'Ú�Ú�à®é�êìð0ë2à�åíÚZÜgêìð0ègè�ßâåçã'ð0á¥àhÜçë2å®ë'áFñFügñFÚåçÿ�Üçë'é àôðNàCè�ßâá'è�Úgåçá'ð0á¥à«éæÚ�ÜçÝrÚgè�àçåçÚYã'ÚyÝ'åçß.ã'ë'è�à�äæßâá�ã'ÚyÝ'Þ'ß0àçßâá'ÜCã'äæåçÚgè�à�Ü 
Ù�ðõñ�ÿ�à�Þ'ß.ã'ÚS�������	Ý'åçÿ�ÜçÚ�áµà�ð0äæà|ð0éïßâåíÜøãbðNá'Ü|Ü�ðõã'ÿ�ñ�ðNåçèôÞ'Ú�ë2á�ñFÿgéïð0á'îâÚFã'Ú�è�ÚgÜ|ã'Ú�ë��Að0á'ð0é��.ÜçÚ�Üà�ß0ë2àöÚgáÀ�Að0ã('íßâäïîâá'ð0á¥àD÷µë'Úgéæ÷µë'ÚgÜ�ð0ñFÿgéïäæßâå�ð à�äïß0á'Ü1
 8 éïéæÚ�ë2àçäïéïäæÜçÚ�ë'áAè�ð0éæègë'éhã2Ú�ñ�ð0ÜíÜçÚ5äïá#�Nð0åíä\ð0á¥à�ÚÝrßâë'å«ÜíÿgÝbðNåçÚgå�éæÚgÜ%Ý'Þ'ß0àçßâá'Üfã'äæåçÚ�è�à�Ü«ã'ÚgÜfÝ2Þ'ß0à�ß0á'ÜfäïÜíÜçë'Ü«ã�êìë2á'Ú|ã'ÿgè�åçßâäæÜçÜçð0á'ègÚøÿgéïÚ�è�àçåçßâñ�ð0îâá'ÿ�à�äæ÷.ë2Úã'ÚyÞbð0ã2åçßâá'ÜCÚ�à%Ú�éïéæÚfäïá¥à�åíßdã2ë'äæàZã2ÚgÜCå�ð0Ý2Ýòßâåóà�� � z ì�� Ú�à � ¼ ´ �7÷µë'ä�ÿ	�dä à�Úfàçßâë2à�ÚyåíÚgá'ßâåíñ�ðNéïäïÜçðNà�äæßâá�
8 éïéæÚ%Ý'åíÿgÜíÚgá¥àôð0ä àZÿgîâð0éïÚ�ñ�Ú�áµà7é�êìð2�0ðNáµà�ð0îâÚ%ã'ÚfÝ'åíßâÝòß0ÜçÚgå®ë'á'Úfá2ßâë!�âÚ�éïéæÚfð0Ý'Ý2åçß.èôÞ'Ú�ã'Úfã'ä þjÿ�åçÚ�áµàçä\ðNàçäïßâáã'Ú�Ü�ã'ä þjÿ�åçÚgá¥àçÚgÜ�Üíßâë'åíègÚgÜ�ã'ÚÝ2Þ'ß0à�ß0á'Ü�è�Ú÷µë'ä�ÝòÚ�åçñFÚ�à�ã'Ú åíÚgè�ßâë'ÝrÚgå�ð��0ÚgèõéæÚgÜ�ð0ë2àçåçÚgÜFåçÿ�Üçë'é àôðNàçÜÚ�àfÿ �.äæàçÚgåfðNäïá'ÜíäXàçßâë2àyð0åóà�Ú�úIð0è�à«ã'ÚDÜçäæñDë'éïðNà�äæßâá�
UÙ�ð�ã'ä)î�è�ë'éæàçÿøÝ'åíß��däæÚgá¥à�ÿ	�däæã'ÚgñFñFÚgá¥àfã'ÚøÝòßâë��âßâäæåñFÚ�àçàçåçÚ%Úgá�ß.Úgë!�.åçÚ«ã'Ú«úIð<��ßâá�ègß0ñ�Ý'é / àçÚ«ë'á�á2ßâë!�âÚ�éÛð0éæîâßâåçä à�Þ'ñFÚZãbð0á2ÜhéïÚ�à�ÚgñFÝ'Ü�4uåçÚ�Üíà�åíÚgäæáµà�6%ã�êìë2á'Úà�Þ / ÜçÚ$
� ð0éæÞ'Úgë2åçÚgë2ÜçÚgñFÚgá¥à>éïÚ�Ü�åçÿgÜíë'éæà�ðNà�Ü ß��2à�Ú�á.ë2Ü>Ý'ð0å�é�êìð0ábð0é)�dÜíÚ¥�������!á'ÚCÜçß0áµà>ÝbðNÜ Úgá�ð0ã'ÿg÷µëbð à�äïß0á�ð2�0ÚgèéïÚ�ÜDð0ëdà�åçÚ�Ü|ð0ábðNé��.ÜçÚ�Ü1
_�7Ú�ÝòÚ�á'ãbð0á¥àöÝ'éæë'ÜçäæÚgë'åíÜDÝ'äæÜíà�Ú�ÜDßâá¥àDÿ�à�ÿ�Ý2åçßâÝrßâÜçÿ�ÚgÜöð$�'á¢ã�êìð0ñ�ÿ�éïäæßâåçÚ�åEè�Ú�àçàçÚñFÿ�à�Þ2ßdã'Ú$
 8 á�Ý'åíÚgñFäïÚ�å®éæäïÚgëFà�Ú�á'äïå>ègßâñFÝ2àçÚ«ã'ÚféïðEè�ßâá¥à�åçä��'ë2àçäïßâá�Úgá�Ýbð0åóà�äæègë'éæÚgÜ>èôÞbð0åçî0ÿgÚgÜï}��	���;÷.ë2äá�ê ÚgÜóà«ÝbðNÜZá'ÿgîâéæäïîâÚgð��'éæÚ � Ýrßâë'åZéæÚ�ÜçÝrÚgè�à�åçÚYã'ÚyÝ'Þ'ßNà�ßâá'ÜCäæá'ègéæë'Üçä ú�ÜhÚgéæéïÚ�ÚgÜóà�ã'Úyé�ê ßâåçã'åíÚ�ã'Ú�«2Q.�S
_%á2Úÿ�à�ë'ã'Ú�Ü7�.Üóà�ÿgñ�ðNàçäï÷µë'Ú5ã'Ú �.åçð0äæà�ð0ë'ÜíÜçäCü�àçåçÚ�úIð0ä à�Ú�Üçë2å�é`êìäæá�Èbë'Ú�á'ègÚ5ã'ë�èôÞ'ßâäü�Aã'Ú�é\ð ú�ßâá'è�à�äæßâáã�ê Úgá¥à�åíÿgÚ5ã'ëAègß.ã'Ú�ã'Ú�ÜíäïñDë2é\ðNàçäïßâá � ÷µë'äCð('íë2Üíà�Ú�éæÚ�ÜçÝrÚgè�à�åíÚ�ã2ë�Ý2äïßâá @ B � Üçë'åöéæÚ�è�ð0éæègë'é®ã'ëAå�ð0Ý.ûÝrßâåíà � ¼ ´ Ú�àCÝ'ð0åhègß0á'Üçÿ�÷.ë2Úgá¥à«Üíë'åZé�ê Ú	�dè / Ü®�bábðNé®}�q x qr
bÙÛÚ�ÜZã'Úgë���å�ð0Ý2Ýòßâåóà�Ü � z ì�� Ú�à � ¼ ´ ÿ�à�ð0á¥àZà�å / ÜÝ'åíßdèôÞ'Ú�Ü é\ð«ñFßâäæá'ã'åçÚ±Èbë'è�à�ëbðNàçäïßâáøãbð0á'Ü é`êìÚ�Üíà�äæñ�ð à�äïß0áEã'Ú7ègÚgÜ ã2Úgë��DÝbð0å�ðNñ / à�åçÚ�ÜÒÚgá¥àçå�ð0äæá'Úhë'áöÚ	�dè / Üà�ßNàôð0éæÚgñFÚgá¥à�ã'äæþòÿgåíÚgá¥à2
 - êìð0äæéïéïÚ�ë'åçÜ � ègÚ�é\ðyÝòß0ë'åçåçð0äæà�è�ßâá'Üíàçäæàçë'Úgå>ë'á'Ú�ã'ÚgÜ®åçÚ�Üíà�åíäïè�à�äïß0áFã2Ú%éïðYñFÿ�àçÞ'ßdã2Ú��������
�Ù�êìð0ë2àçåçÚ|åíÚgÜíàçåçäæè�à�äæßâá9ègß0åçåçÚ�ÜçÝrßâá'ã'åçð0äæàYý�é`ê ðNÝ'Ý'éïäæè�ðNàçäïßâáã'Ú|ègÚ�àçàçÚFñFÿ�àçÞ'ß.ã'Ú|ãbð0á'Ü�ë2á;Ú�á?�.ä ûåçß0á'á'ÚgñFÚgá¥àZß���é\ðøñDë2éæà�äæÝ'éïäæègä à�ÿZÜçÚ�å�ð0ä àhÝ'éæë'Ühäæñ�Ýrßâåíà�ð0á¥à�Ú%÷.ë2Ú�ãbð0á'ÜhéæÚgÜhè�ßâéïéæäïÜíäïßâá'Ü%{5��{ � ã'ß0á'è�éïÚ�ÜÜ7�.Üóà / ñFÚgÜCÝ'éæë'ÜZéïß0ë'åçã'Ü 
!�uérúIð0ë'ã'åçð0äæàhð0éïßâåíÜhäïá¥àçåçß.ã'ë'äïåíÚ«ã�êìð0ë2àçåçÚ�ÜZÝbð0å�ðNñ / à�åçÚ�ÜhÚ�àCá2ß0àôð0ñFñFÚgá¥àhè�Úgéïë2ä÷µë'äÛègß0á'Üçäæã'ÿgåíÚgå�ðNäæàZéïðDÝ'åçß��'ð��'äïéæäæàçÿ%ã'Úyè�åçÿgÚ�åCã'ÚgÜCñ�ð0ë!�Nð0äïÜíÚgÜhÝ'ð0äïåíÚgÜCðNàíà�åçä��'ë'ÿ�ÚgÜCýDé\ðDã2ÿgègåíßâäïÜíÜ�ð0á2ègÚÿgéæÚgè�à�åçß0ñ�ð0î0á'ÿ�àçäï÷µë'Ú�ã�ê ë'á�Þbð0ã'åíßâá�
Ù ê ðNë2à�åíÚDÝ'åçß��'éïÿ�ñ�ðNàçäï÷µë'ÚyÜçß0ë'éïÚ	�âÿgÚ|Ú�Üíà�é`êìäæñ�ÝrßâÜíÜçä��2äïéïä à�ÿ%ã'ÚDègß0ñ�ÝbðNåçÚgå%á'ß0àçåçÚDÜíÝòÚ�è�à�åíÚDã'ÚDÝ2Þ'ß0à�ß0á'Üäïá2ègéïë2Üçäæú�Ü � Ý2åçäïñFßâåíã'ä\ð0ébÝrßâë'å7éïÚfègð0éïè�ë'éjã'ë�ÜíÝòÚ�è�àçåçÚ�ã'Ú�Ý'Þ2ß0à�ßâá2Ühã'äïåíÚgè�à�Ü � ýDë'á'Ú�åçÿ�ú�ÿgåíÚgá'è�Ú�ègßâá'áµë'Ú$
¢fåZë'á�ÜçÝrÚgè�àçåçÚYã'ÚyÝ'Þ'ß0àçßâá'ÜCäïá2ègéïë2Üçäæú�Ü7Üçë'å�ûuÚgÜóà�äæñ�ÿ�Ýrßâë'åíå�ð0ä àZÚ	�dÝ'éæäï÷µë'ÚgåCé`êìÚ�è�ð0åóàCß��2à�Ú�áµëÝbðNåZá'ß0à�åíÚð0ábðNé��.ÜçÚyègß0ñ�ÝbðNåçÿgÚyðNë���ð0ë2àçåçÚ�Ü1
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egfih�j2kml�npo+orq)jRs<t�t�kvuxwWy5z!{}|�~<�O��y��2�i��{}���)����~<�������F�M~<���2�2{5�L���F�}k��������pk��'n}���ik��W m¡�f£¢¤¥f£¦%§<¢�¨�ke;¡�h�l©k�ª¬«np®+¯�kWu°�±wB²´³¶µp·�|¸�i��{}�£�£���m�}�¹�º����»¼�½�!�¶{}��~�y}�O�����¸�}��|©|¸{}�¹���©~<���¾�½�½��¿i�º{�~�À��½��»Á¤)fL¦%§<¢%sÂ¨} ÃmÄAÅ�Æ q¶Ç�È�q¶¢ÂÉFf<keËÊÌh�l©k°ª¬«´ni®Í¯�kÎu°�.wB²B³¶µp·Ï|¸�i��{}�4�£���Ð�}�O�º����»��½�!�){}�Ñ~�y}�O�����Ò�}��|©|¸{}�¹���Ó~<���Ï�½�Ô�Õ¿i�º{�~�À��½��»ÂÖ�×¤¥f£¦%§<¢%Ø#¨�  ÃmÄAÅ�Æ q¶Ç�È�q¶¢�fÙ¡�keÚ¢<hÜÛÝk�j2k#Þ´sÌß¸np��s<o�kà¤O�4s<á¥�º®+âpo+nQã�sÌ�ºsälÜá�ß%å�æ!¨}k�ç�{}èL��{}év�)��êF~<���O��y}�+{0ê!z��L�}��y5�}k�ëFk����Â���ik'ìÁí#íW f¸¤�¡<É%É<§Â¨}ke;î�h�ëFkï��k Å ß%�Ñt�niápkÁç�{5�L��ðñ�ºy5{��+{}�O�){}�¸ò�óWz!{©�}��~<���Â~<���R|¸�i��{}��~<����¿}{}�������<k�ô°õÁkïëFkï�A�Â���ik�ö�÷! Ê%ÉÂ¡�¤¹¡<É%É%ÊÂ¨� ñø�ùÌú�û£ú�ø#ü%ý�þ�ý�ÿ����ñÿ�keË§ÌhQÈ�k��Fs����<k	�´���+��ð��Á��{5y5����
A��{}|¸{}�!���½���!ð!y}�+{�~<�Ry5���½� �+�}�����F�}k Å npæF�£kA��áÑß%¯�kA���Â�ñ�pk���íW �fÙî�f%f¤�¡ÌÉ%É%ÉÂ¨� ñø�ù<ú¬û£ú�ø#üÂý�ý�ý��ý�ÿ���ke���h��©k Å s���s<¯<ß%æ!s<o�s<t����kÜÛ ®+o+â��in���k óWz!{Óy5������{}�F�L{��Ò|�~<�O�¶{}��ê!z��L�}��y5�Ó�)����� � ¤�¡<É%É<ÉÂ¨} ø�ùÌú�û£ú�ø#ü%ý�ý�����!�!"!!ke$#Ìh%�¬kÏÈ°sÌt����ik óWz!{\ê!zF~��L{��<�O~L»<�Ñ~<| �)�'&�y��<k Ã ß%tÂ�ºniõ�æWkÏ���Â�ñ�pk)(+*W  ¡<É%¦ ¤�¡<É%ÉñfÙ¨} ú�ø-,�."/0�.ÂüÂý��Ùý�1�ý�þ�þ�keË¦ÌhQ�àk��´k���ß%oÍØWk�2Q{�~<èL� ����� ê!z��L�iÖ3*�(¬íW #¡ñf ¤�¡ÌÉ%É<¢�¨� -4�5+06ñû�7Âø�ü%ý!�ý98Fý!�ÿ�kegfLÉÌh��k�Û2niØ�niápk�w#�O�Ñ~<��»�{%&iðF~<�5À�|�~<�O�¶{}�¾~<���äy5��|°êF~�y}���}��~<�º�±¤�¡<É%ÉÌ¢�¨} �:�.�7";�<ñûLú�ø#ü%ý98Fý�=��1�1!kegf%fih�ª4k-�#ß"��ß%á´s<t��>��kFã¾k?��sÌ���ÌkA@W~<�O�¹��y5{���{}�){}��|©�½��~<�O�����Ð�)���½z!{¾y}���½�¹��y�~<�Âê!���½�!��)�B��� � ~<��
A�!�½�¶{ó ~<���%C kBë%È Ä �ED¬íW !Éñf£¢`¤�¡<É%É%¡%¨} ñø�ùÌú¬û96:F7!ü%ý���ý�ÿ�ý�ý�þ!kegfÙ¡�h��k"��s<á��Ñâ5�WkG@W~<�¹�O��y5{°�5{5�}ð�� �½�����H��� �Ý�½z!{}��|¸�i�<�Ì��~<|©��y5�}k Æ å�âpo�k��������pk?IJ��K#�W �f£¦%¦<â¾¤�¡<É%É%¡%¨} ø�ùÌú�û£ú�ø#ü%ý=�Ùý!�!=��8#kegfLÊÌh��©k�ëFk Ä �L�<ß<o sFkM2°�r»�z�{}��{}�¹»<���!ð!y}�+{�~<�¼y5���½� �+�}�����F� ¤¥f£¦%¦%¦Â¨� �ø�ùÌú�û£ú�ø#ü9�"������!"1�ý�kegf£¢<hQ��k!ô°��oÍn�s<t��`s<o�k �A�Â���ik���np�Ñ�£k�N í#í�*7¤)fL¦%¦<¢�¨� #þ�1O#kegfÙî�h%�¬k�jRsÌá�¯%n}�º®+�pkMP�~RQ=S<kA���Â���ik Å nUT�k#�'n}���ik�öWV2¤¥fL¦<¦Âî%¨} �!"O=��8#kegfL§Ìh�Þ©k=��â5��åFoÍ���Ìk´ëFk#�A�Â���ikWì�í�DÕ¤�¡<É%ÉÌ¢�¨} �X���ý!!kegf���h�ëFkñã¾k�YZ�Ñß<áL�<nptWkA2��r»�z�� ��ç�{}�r~<�O�½èL�+�}�¹��y[P°ð#y}�+{}ðÂ�U\]P�ð!y}�+{}ðÂ�^�´���½� �+�}�����F��ò�óWz!{_�´{}�!�O��~<�!çm~}ê��O�<�½�¹�ç�{�»<�����!kA�������pk Å n�T�k=`>*¬ö� �f£¢ÂÉÁ¤¥fL¦F#%ÊÂ¨}kegf�#Ìh�j2kaY´ß%å�áLb�å�®ÍtÐs<t�� ëFk'j k�l�s<®+oÍo s<ác�WkÜu �}�½|°ê��+{0ê!z!{}����|¸{}�����+��»<��y�~<�à��{5�Ly}�}�Hê��O����� �)�QzF~Â�<�º���ê��º�i�<ð#y}�O�����!k Æ åFâio�k#���Â���ik=Nä÷#÷(ï �Ê%Ê<¢`¤¥fL¦9�<§Â¨}kegfL¦Ìh Å k'ëFk'lÜo s<å�Ø�niá¼¤ed¶tÂ�ºnpá��Ñâi®+npt�âin ��å�Ø�oÍ®+���FniáRfË��d¶t�âÌkÍ  Æ np«ÝÞBß%áL�#  fL¦%î<¦Â¨} =T%ß%o¹k4f ßFgh@'{5y}�¹ð��º{5� �½�óWz!{5���º{}�¹��y�~<�=iBz��L�}��y5�} �æWk#ÊñfÙîñk fLÊ�
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fLÊ9# jMkljnmakUoqp[rtsvuxwyklze;¡<ÉÌhQã¾k �Ü�!s<áL�pninUT s<t�� Ä kï��n�T�®+t�kÁ��~<�!� �£{5�}�J~<�O�����F�ä�)�¼z��r»�z2��{}�F�}�½�O�{��� � �½� �½z!{t
A�º�}�0çt2h|}��Â~<��~<k´���Â���ik���np�Ñ�£k�N^V�*#í� W�<¦Á¤�¡<É%ÉñfÙ¨} -4�5=06ñû�7Âø#ü%ý���ýO�ý�ý�ÿ!ke;¡ñfihQ��kÌj`â£��niáÑáºs<t�k#çt2h|}�¸ê!z��Ù�}��y5�mò óWz!{n&ið�~<�ºÀm»<� ð#����ê��r~��}|�~�~<�����Ôz!{�y5���+���4»<�r~��5��y5������{}�F�i~<�){mò
Q��+{5y}�Oðñ�º{5�±¤�¡<É<É%ÊÂ¨} �ø�ù<ú¬û£ú�ø#üÂý!=���Ùý�þO!ke;¡%¡�h�j2kFë%s<âiß<Øäs<t��¸�àk�~¼kñ�ïsÌt������FßF�4k4�R�½�!��\=�£{}�½��òx�m���r»<�½�`~<���©ðÂ�L{Ô��ð�� ��{5�5�}kïj`ß-��kñ���Â���ikF�'n}���ik
I�÷! #§Âî9��¤¥f£¦9#%§Â¨�ke;¡<ÊÌh��¼k q Æ k%ÛÕsÌt�¯�k�u�ê ��� �q\¥¿5~��L{��¾~}êÂê��º�i~�y5z��¶��êF~<�}�¶���¾ê��º�i�<ð#y}�O�����Á~<����{L&ið��½� �O¿i��~<�O�����ä�½�¸z��r»�z"\{}��{}�¹»<� �!ð!y}�+{�~<�¾y5���½� �+�}�����F�}k����Â���ik Å npæF�£k�*#�WD� �¡F#��¤¥f£¦%¦�%¨� �ø�ùÌú�û£ú�ø#ü9��ÿ�ý�1�þ���8#ke;¡Ì¢<h��©k#ôh��âiß��`np��s<o¹kï¤¹�AÈ ÄAÆ d��Ü¨}k�� {�~��}ð��5{}|¸{}�!���)���½z!{¾|©�O�F\¶�Ñ~}ê��O�<�½�O� �O�Ñ~<�F�}è<{}�º�L{©{}��{}��»<�¸�<�+�U\�O�}�O¿ið��O�����¾���º��|�� ��� ���'�%µ-��\���{?�Ðu°ð��Óu°ðMy5���½� �+�}�����F��~<�4çt2h|}� k4�A�Â���ik Å n�T�kF�'n}���ik!�¬ö¬ ÉÂî%¡ÌÊ%ÉFf ¤�¡<É<ÉFfÙ¨} �4�5+06ñûÌù9�!ü%ý��Ùý98Fý���1�ke;¡%î�h�j2kBj2k4ô°¯%¯ÂsÌáÑ«s<on}��s<o�km¤ÔÛ�ô°¦9#Â¨}kÏwWy�~<� �½��»Õ�)�QêF~<���¹��y}�+{�~<���Ð�O�Ñ~<�F�}è<{}�5�L{`{}��{}�¹»<�¸ê��5�i�<ð!yU\�O����� �½�7×?�}�9\]im¿�� ×?�}�9\]im¿äy5���½� �+�}�����F� ~<�y��9�9\Ouq\���{?��k Ä å�áik'���Â���ikàëFkG�¸÷ñ�W �§%îñf`¤�¡<É%ÉñfÙ¨} 
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Isolation des photons de grande impulsion transverse dans les collisions proton+proton  
à 200 GeV dans l’expérience PHENIX au RHIC 
 
Les collisions d’ions lourds ultra-relativistes permettent d’atteindre des conditions 
expérimentales extrêmes afin de mettre en évidence un nouvel état de la matière. Cet état, qui 
aurait prévalu au premier instant de notre univers d’après la théorie du Big Bang, est appelé 
Plasma de Quarks et de Gluons (PQG). L’expérience PHENIX, un des points d’interaction du 
collisionneur RHIC au Laboratoire National Brookhaven (USA), a pour objectif d’étudier les 
traces laissées par le PQG. Les photons insensibles à l’interaction forte représentent alors 
pour les physiciens un des outils privilégiés de prospection. Les photons gardent donc intacte 
toute information provenant de la collision. En outre ils sont émis durant toutes les phases de 
la réaction, phase de formation, phase d’équilibre, phase mixte PQG/hadrons, phase de gaz 
hadronique jusqu’à l’hadronisation complète du système (freeze-out). La difficulté réside dans 
la séparation de toutes ces sources. Dans ce mémoire, ce sont les photons directs à valeurs 
élevées en impulsion transverse émis par processus partoniques durs qui nous intéresse. Dans 
ce domaine en impulsion, le bruit dû à d’autres sources photoniques (notamment la 
décroissance électromagnétique du pion neutre) est diminué. Le travail de cette thèse se 
focalise sur des systèmes légers p+p qui permettrons une comparaison à des systèmes plus 
lourds Au+Au où la formation du PQG est supposée. Également une nouvelle méthode 
(SICA, Spectroscopic Isolation Cut Analysis) de différentiation des diverses sources 
photoniques est présentée. Le résultat principal, en plus d’autres spectres en impulsion 
transverse, est une nouvelle référence pour le taux de production de photons directs dans les 
collisions p+p à 200 GeV. Le spectre extrait par SICA est comparé aux résultats d’autres 
analyses de la sonde photonique ainsi qu’aux calculs pQCD. 
 
Mots clés : Plasma de Quarks et de Gluons (PQG), collisions d’ions lourds ultra-relativites, 
photons, pion neutre, SICA, RHIC, PHENIX. 
 
Extraction of the high transverse momentum photons in proton+proton collisions at  
200 GeV in the PHENIX experiment at RHIC. 
 
Ultra-relativistic heavy ions collisions allow to reach an hot and dense matter. This new state, 
called Quarks and Gluons Plasma (QGP), would exist at the first moment of our universe 
according to the Big Bang theory. The PHENIX experiment, one of the interaction point of  
the RHIC collider at Brookhaven National Laboratory (USA), aims to study the QGP’s 
signatures. Photons don’t interact strongly with the matter and so are an accurate tool to 
explore the phase of QGP. Moreover photons are emitted during all the phases of the nuclear 
collision: from the initial state to the final hadronization. We will present a direct photon, 
produced by hard scattering process in the beginning of the collision, identification method 
(SICA, Spectroscopic Isolation Cut Analysis) applied on p+p collisions at 200 GeV. This 
method allows for a better discrimination between direct photons and the other contribution 
(mainly the electromagnetic decay of the neutral pion). One could find in this thesis the direct 
photon rate production obtained by SICA and compared to other analysis. With the p+p 
collisions we have an important reference for the more heavier collisions (Au+Au) where we 
assume the QGP formation. 
 
Key words : Quarks and Gluons Plasma (QGP), ultra-relativistic heavy ions collisions, 
photons, neutral pion, SICA, RHIC, PHENIX. 
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